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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU POBERNARDYNSKIEGO

PRZY KOSCIELE PW. NAWROCENIA SW. PAWLA W LUBLINIE
ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - Xl

INWESTOR: , ,
PARAFIA RZYMSKO — KATOLICKA pw. NAWROCENIA $W. PAWEA
20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5

CZESC OPISOWA
OPIS —- BRANZA ARCHITEKTURA

PODSTAWA OPRACOWANIA

2.

Umowa z inwestorem;

Dokumentacja fotograficzna wtasna;

Mapa do celéw projektowych;

Koncepcja architektoniczno-budowlana uzgodniona z inwestorem;
Obowiagzujgce przepisy, warunki i normy technicze;

ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Opracowanie dotyczy zagospodarowania dziatki nr 40/2 w zwigzku z planowana inwestycjg
termomodernizacji zespotu pobernardyniskiego przy kosSciele pw. Nawrécenia Ssw. Pawta w Lublinie.
Projektuje sie wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na potudniowej skarpie
ponizej budynkéw zespotu wraz z budowa wiz - patrz branza elektryczna.

Dziatka o0 numerze geodezyjnym 40/2 na ktérej planowana jest inwestycja, usytuowana jest pod

Oprécz budynku kosciota i zabudowan zespotu poklasztornego na dziatce parafialnej znajdujg sie,
wybudowane w latach 70-tych XX wieku, garaze. Potudniowg czes¢ dziatki stanowi niezabudowany

projektuje sie wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na potudniowej

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
°
adresem jak w tytule projektu.
°
teren. Wjazd na posesje z ul. Bernardynskiej i ul. Dolnej Panny Marii.
4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI
41. Obiekty budowlane i urzadzenia z nimi zwiazane
’ skarpie ponizej budynkéw zespotu wraz z budowa wiz - patrz branza elektryczna
4.2 Sposéb odprowadzania $ciekéw i wéd opadowych
bez zmian
43. Ukiad komunikacyjny
bez zmian
44. Sposéb dostepu do drogi publicznej
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bez zmian

45. Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu
Podano w opisach branzowych niniejszego projektu.

4.6. Uksztattowanie terenu i ukiad zieleni
Nie przewiduje sie zmiany zasadniczego uksztattowania terenu oraz zieleni.

5. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI — bez zmian
Pow. Dziatki 40/2 24303,24 m2 100 %
Pow. zabudowy 2680,25 m2 11,02%
Pow. utwardzona 3029,23 m2 12,46%
Pow. Zieleni (pow. biologicznie czynna) 18593,76 m2 76,51%

6. INFORMACJE | DANE WYNIKAJACE Z MPZP, OCHRONA ZABYTKOW; OCHRONA
SRODOWISKA | INNE
Budynki Zespotu Pobernardynskiego zlokalizowane sg na dziatce nr 40/2 nalezgcej obecnie do
Parafii Rzymsko-Katolickiej pw. Nawrécenia Sw. Pawfa w Lublinie, w klinie pomiedzy ulica
Bernardynskg i Dolnej Panny Marii. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg LWKZ w Lublinie i
wpisany do rejestru zabytkéw pod nr A/221
Obszar oddziatywania inwestycji ogranicza sie do dziatek Inwestora.
Projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywata na srodowisko.
Zamierzenie budowlane nie jest zlokalizowane na terenach eksploatacji gémiczych.

7. OCHRONA P.POZ
W zwigzku z projektowang instalacjg paneli fotowoltaicznych na potudniowej skarpie ponizej
budynkéw zespotu wraz z budowg wlz warunki ochrony ppoz. zamieszczono w opisie branzy
elektryczne;.

9. UWAGI KONCOWE

Roboty wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przestrzegaé przepiséw BHP.

Zastosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach dotgczonych do projekiu.

Wykonane roboty przekaza¢ protokolarnie do eksploatacii.

Opracowat:

mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016

LOIA: LB-0313
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INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Okre$lenia obszaru oddziatywania obiektu budowlanego dokonano w oparciu 0 nastepujgce przepisy prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z pézn. zm., dalej p.b)
— ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065, dalej: r.s.w.t)

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162 poz.l 568

z pbézniejszymi zmianami).
e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywacé na $rodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839)

Obiekt: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU POBERNARDYNSKIEGO PRZY KOSCIELE PW.
NAWROCENIA SW. PAWLA W LUBLINIE

Adres inwestyciji: ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2, obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn.
ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;

Obszar oddzialywania obiektu miesci sie w catlosci na dzialce na ktérej jest zlokalizowany.

1. Budynek wraz z zagospodarowaniem terenu bedgce przedmiotem opracowania zlokalizowane
zostaty na dziatkach jak w tytule.

Projektowana inwestycja nie doprowadzi do ograniczenia pobliskich terenéw w zakresie zabudowy, nie
powoduje mozliwosci ograniczenia doptywu $Swiatta stonecznego do budynkéw istniejgcych na dziatkach
sgsiednich.

2. Odlegtosci od istniejgcych obiektéw na dziatkach sasiednich oraz od granic dziatek sg zgodne z
warunkami technicznymi oraz wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

3. Projektowana inwestycja dotyczy budynku wpisanego do rejestru zabytkow Lubelskiego
WojewoOdzkiego Konserwatora Zabytkéw w Lublinie pod nr A/221.

4, Realizacja przedsiewziecia nie jest zaliczana do katalogu przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywad na $rodowisko, ani do katalogu przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na
Srodowisko.

Lublin, kwiecien 2021 r. Opracowat:
mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016; LOIA - 0313









SPIS TRESCI:

STRONA TYTULOWA + OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA

OPIS

CZESC RYSUNKOWA
® Rzut piwnic - INWENTARYZACJA 1:250  rys. nri01
® Rzut parteru - INWENTARYZACJA 1:250 rys. nri02
® Rzut| pietra - INWENTARYZACJA 1:250 rys. nri03
® Rzut Il pietra - INWENTARYZACJA 1:250 rys. nri04
® Rzut wieZby - INWENTARYZACJA 1:250 rys. nri05
® Rzut dachu - INWENTARYZACJA 1:250 rys. nri06
®  Przekrdj A-A - INWENTARYZACJA 1:200 rys. nrio7
®  Przekrdj B-B, b-b - INWENTARYZACJA 1:200 rys. nri08
® Przekrgj C-C, D-D — INWENTARYZACJA 1:200 rys. nri09
® Przekrdj d-d, e-e — INWENTARYZACJA 1:200 rys. nri10
® FElewacja wschodnia — INWENTARYZACJA 1:200  rys. nri11
® FElewacja wschodnia w wirydarzu— INWENTARYZACJA 1:200 rys. nri12
® FElewacja pdinocna — INWENTARYZACJA 1:200  rys. nri13
® FElewacja zachodnia — INWENTARYZACJA 1:200 rys. nril4
® FElewacja potudniowa — INWENTARYZACJA 1:200 rys. nri1b
® FElewacja potudniowa w wirydarzu— INWENTARYZACJA 1:200 rys. nri16
® Rzut parteru 1:250  rys. nr AO1
® Rzutl pietra 1:250  rys. nr AO2
® Rzutll pietra 1:250  rys. nr AO3
® Rzut poddasza 1:250  rys. nr A04
® Przekr6j B-B 1:200 rys. nr AO5
® FElewacja wschodnia 1:200 rys. nr AO6
® FElewacja wschodnia w wirydarzu 1:200  rys. nr AO7
® FElewacja pdinocna 1:200  rys. nr AO8
® FElewacja zachodnia 1:200  rys. nr AO9
® FElewacja potudniowa 1:200 rys. nrA10
® FElewacja potudniowa w wirydarzu 1:200  rys. nr A11
® Zestawienie stolarki okiennej 1:100  rys. nrA12
® Zestawienie stolarki drzwiowej 1:100  rys. nrA13
® Detal okien — przekroje 1:10,1:20  rys. nr A14
® Rzut kottowni na Il pietrze — poddaszu 1:50 rys. nr A15

DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU:
DOKUMENTY ZAWODOWE PROJEKTANTOW
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
TERMOMODERNIZACN.?;WSlZJ‘BMYIEh?}Z(EGII%E%DI;)gt?JNIIE:’Gg BERNARDYNSKIEGO

PRZY KOSCIELE PW. NAWROCENIA SW. PAWLA W LUBLINIE

ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - Xl

INWESTOR: , ,
PARAFIA RZYMSKO — KATOLICKA pw. NAWROCENIA $W. PAWEA
20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5

CZESC OPISOWA
OPIS — BRANZA ARCHITEKTURA

Podstawa opracowania

Umowa z inwestorem;

Dokumentacja fotograficzna wtasna;

Mapa do celéw projektowych;

Koncepcja architektoniczno-budowlana uzgodniona z inwestorem;

Obowigzujgce przepisy, warunki i normy technicze;

Wstepna inwentaryzacja opracowana przez mgr inz. Krzysztofa Janusa.

Wstepne badania sondazowe kolorystyki koSciota p.w. Nawrdcenia $w. Pawfa w Lublinie oraz czesci
przyklasztornej, dokumentacja i fotografie mgr Krzysztof Kawiak.

¢ Ocena stanu zachowania tynkéw zewnetrznych ; P. Sadlej 2021

Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego oraz przedmiot opracowania

Budynek zespotu pobernardynskiego w Lublinie. Kategoria obiektu budowlanego — XIII.
Zakres inwestyciji:

A) Termomodernizacja $cian zewnetrznych - wykonanie tynkéw cieptochronnych

B) Docieplenie stropéw i przegréd nad ostatnig kondygnacja.

C) Przy montazu ogrzewania podiogowego w pomieszczeniu kaplicy zostanie docieplona
podioga

D) Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

E) Wymiana oswietlenia na energooszczedne. Wymiana o$wietlenia kompaktowego na
os$wietlenie LED wraz z niezbedng wymiana instalacji elektrycznej.

F) Instalacja fotowoltaiczna — patrz PZT i PT

G) Przebudowa instalacji c.o. (grzejniki ptytowe, ogrzewanie podiogowe) oraz instalacji
c.w.u.

H) Adaptacja pomieszczenia na kottownie, montaz kottéw gazowych wraz z instalacjami

) System zarzadzania energig

Uktad przestrzenny i forma architektoniczna w tym spetnienie wymagan mpzp i innych

e Niniejszy projekt nie przewiduje zmiany uktadu przestrzennego i formy architektonicznej budynku.

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

Nie ulegajg zmianie
41. Kubatura: 8 729,50 m3
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4.2. Zestawienie powierzchni:

POWIERZCHNIA ZABUDOWY 1291,76 m2

POWIERZCHNIA UZYTKOWA BUDYNKU 2399,51 m2

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UZYTKOWEJ
PARTER: 795,79 m2
| PIETRO: 809,09 m2
Il PIETRO 610,56 m2
PODDASZE 184,07 m2
SUMA: 2399.51 m2

Szczegobdtowe zestawienie powierzchni zawarto w czesci rysunkowe;j.

4.3. Wysokos$¢é budynku: 16,21 m;

44. Liczba kondygnacji: 5; w tym nadziemne: 4
5. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia
nie dotyczy
6. Opis zapewnienia niezbednych warunkéw do korzystania przez osoby niepetnosprawne

Nie ulegajg zmianie.

7. Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego na
Srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

e Zapotrzebowanie i jako$¢ wody (obowigzuje woda o jako$ci wody do spozycia przez ludzi) oraz ilos¢,
jakos$¢ i spos6b odprowadzania $ciekéw oraz wéd opadowych podano w opisie branzy sanitame;j.

e Projektowany obiekt nie bedzie emitowat nadmiernej iloSci zanieczyszczen gazowych, w tym
zapachéw, pytowych i ptynnych — patrz opis branzy sanitarnej

e Rodzaj i ilo§¢ wytwarzanych odpadéw nie bedg odbiegaly od Srednich wartosci w obiektach
podobnego typu. Przyjmuje sie wytwarzanie tzw. odpadéw komunalnych. Odpady komunalne to
odpady powstajgce w gospodarstwach domowych, a takze odpady nie zawierajace odpadéw
niebezpiecznych, pochodzgce od innych wytworcéw odpadoéw, ktére ze wzgledu na swéj charakter
lub skfad sg podobne do odpadéw z gospodarstw domowych. Zaktada sie wytwarzanie
standardowych rodzajow odpaddéw komunalnych jak dla obiektéw infrastruktury tj: frakcje
segregowane i gromadzone selektywnie, nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne oraz
odpady zielone. Miejsce gromadzenia odpadéw z zachowaniem ich segregacji zlokalizowane jak do
tej pory — bez zmian.

e Nie przewiduje sie emisji drgan, a takze promieniowania, w szczeg6Ilnosci jonizujgcego, pola elektro-
magnetycznego i innych zaktécen. Wszystkie elementy budynku (przegrody, instalacje,
wyposazenie, wykonczenie) bedg spetnia¢ normy akustyczne dla tego typu obiektdw.

e Nie przewiduje sie negatywnego wptywu budynku na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w
tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne.
e \\Nszelkie przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne wykazujg

ograniczenie lub eliminacje wptywu obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi
i inne obiekty budowlane.

8. Analiza technicznych, s$rodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto
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Docieplenie stropéw/potaci dachowych

e Materiatem izolujgcym bedg ptyty wetny mineralnej utozone na stropie ponizej nieogrzewanego
poddasza lub jako ocieplenie potaci dachowej w pomieszczeniach na poddaszu. Grubo$¢ warstwy
ocieplenia 25 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,039. Warstwy jak na rysunku.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

e Ze wzgledu na bardzo zly stan techniczny oraz niespetianie wymagan izolacyjnosci cieplnej stolarki
zaktada sie jej catkowitg wymiane. Calg stolarke okienng zdemontowac, tgcznie z obrébkami

e Wymiana okien istniejgcych na okna drewniane o wspotczynniku U= 0,9 W/m2K. Wyglad okien jak
narys.

e \Wymiana drzwi zewnetrznych istniejgcych na drzwi drewniane o wspo6tczynniku U= 1,3 W/m2K.
Zachowaé charakterystyczne oryginalne elementy stolarki, dla podkreslenia zabytkowego wygladu.
Wyglad stolarki jak na rys.

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne wraz z niezbedng wymiang instalacji elektrycznej
o Wymiana o$wietlenia kompaktowego na o$wietlenie LED

Instalacja fotowoltaiczna

e \Aykonanie instalacji fotowoltaicznej 0 mocy ok 8,4 Kw. Panele zlokalizowane na potudniowej skarpie
poniz zabudowan klasztornych — patrz PZT

Przebudowa instalacji c.o. (grzejniki plytowe, ogrzewanie podtogowe) oraz instalacji c.w.u.

e \Aykonanie instalacji ¢.0. ogrzewania podtogowego w kaplicy oraz w wybranych pomieszczeniach
(oznaczono na rysunku). W pozostatych pomieszczeniach grzejniki ptytowe.

e Przy montazu ogrzewania podtogowego zostanie docieplona podtoga ptytami styropianowymi.
Grubos$¢ warstwy 15 cm o wsp6tczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038.

e Po zdemontowaniu istniejgcej posadzki i wykonaniu wszystkich warstw ogrzewania podtogowego,
projektuje sie wykonaé nowg posadzke z ptyt kamiennych w uktadzie historycznym ,karo” 40 x 40cm
gr. 2 cm. Cokét kamienny wys. 10 cm .

e Jako wykonczenie posadzki zastosowaé kamien z rozbidrki posadzki w nawie gtéwnej i prezbiterium
kosciota.

System zarzadzania energig
e System zarzgdzania energig cieplng w budynku regulujgcy prace ogrzewania podtogowego.

Adaptacja pomieszczenia na kotlownie, montaz kottéw gazowych wraz z instalacjami

e Projektuje sie nowg kottownie gazowg na ostatniej kondygnacji budynku. Niezbedna bedzie
przebudowa pomieszczen (rozbiérka Scian dziatowych) i dostosowanie pomieszczenia do warunkéw
tech. w tym ppoz.

e Montaz zestawu kaskadowego kottéw gazowych kondensacyjnych o mocy 150kW

12. Uwagi konicowe

O ile nie podano inaczej, wszystkie materialy uzywane podczas robét muszg by¢ najwyzszej jakosci
oraz muszg posiadaé atesty stosownych wtadz polskich, dopuszczajace ich stosowanie jako
materiatéw budowlanych w Polsce.

e Wszystkie prace winny byé wykonane zgodnie z wymogami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

e Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz
projektem wykonawczym, przestrzegajgc przepiséw zawartych w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz w odpowiednich normach i przepisach.

e Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoficzone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz
zgodnie ze sztukg budowlang.
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e Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uprawnionych do tego oséb. Zatoga powinna by¢
przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzet i posiadaé wymagane kwalifikacje. Teren
prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostepem 0s6b postronnych.

¢ Stosowane materiaty powinny spemia¢ wymogi ustawy z dnia 10 kwietnia 2004r. O wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881) oraz zwigzanych z nig rozporzadzen.

e Uwaga - wszystkie produkty wystepujgce w ponizszym opisie stanowig jedynie przykfady
pozadanego standardu i mogg byé zastgpione innymi poréwnywalnymi wyrobami innych
producentéw, przy czym probki materiatowe oraz kolorystyke nalezy przedstawié do akceptaciji Biura
Projektéw i Inwestora.

¢ Wszystkie materiaty stosowaé zgodnie z ich przeznaczeniem, i wytycznymi producenta, dochowujac
technicznych warunkéw wykonania rob6ét.

¢ \Wykonane roboty przekaza¢ protokolarnie do eksploataciji.

Opracowat:
mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016; LOIA - 0313
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Historia obiektu
Z danych archiwalnych wynika, ze poczatki Swigtyni siegajg XV w. Kosciét zostat

wzniesiony w latach 1470-1497 w stylu gotyckim z cegty i wapienia. Dwa razy ulegt on
zniszczeniu w wyniku pozaré4w w latach 1557 i 1602. Zostat przebudowany w stylu
renesansowym i otrzymat bryte zblizona do dzisiejszej. Gotyckie mury zachowaty sie
czesciowo w Scianach prezbiterium i naw bocznych. W kolejnych wiekach przedtuzono
prezbiterium i dodano jedno przesto korpusu naw w kierunku zachodnim. Wzniesiono
takze pie¢ okalajacych kosciét kaplic, ktére oprocz kaplicy MB Czestochowskiej zostaty
rozebrane na przetomie XVIII i XIX. W latach 1827-60 zmodernizowano bryte catego
obiektu i fasade kosciota, co wida¢é w detalach poczawszy od renesansowych az do
klasycystycznych. W sktad kompleksu wchodzi budynek klasztorny i jednopietrowa
oficyna pochodzace z II pot. XVI w. Tworzg one wraz z koSciotem w czesci pdtnocnej
zamkniety czworobok. Prdcz tego przy kosciele znajduje sie zakrystia w stylu gotycko-

renesansowym oraz dzwonnica pochodzace z przetomu XVI i XVII w.

Przedmiotem badan - byly $ciany do wysokosSci 4 metréw oraz elementy wystroju

architektonicznego kosciota pw. Nawrécenia Sw. Pawta oraz czesci przyklasztorne;.

Podstawa opracowania

a. zlecenie inwestora — parafia pw. Nawrécenia Sw. Pawla
b. inwentaryzacja architektoniczna - plan przyziemia i rzuty boczne
c. odkrywki wlasne wykonane w sierpniu 2013 roku

Opis prac na obiekcie
Wykonano 14 odkrywek sondazowych na obecno$¢ barwnych warstw. Badania

wykonano jedynie w dolnej czesci obiektu (do wys. 4 m).
Na podstawie wykonanych odkrywek mozna stwierdzi¢, ze w dolnych partiach obiekt byt

poddany wielokrotnym remontom. Stwierdzono wystepowanie réznego rodzaju zapraw
wapiennych i pobiatéw. Co do kolorystyki to spotyka sie rézne odcienie jasnej szarosci

we wszystkich odkrywkach.

Opis warstw kolorystycznych

Na podstawie wykonanych odkrywek mozna stwierdzi¢, ze w dolnych partiach

obiekt byt wielokrotnie odnawiany, wystepuja tu réznego rodzaju zaprawy wapienne i

































Wstepne badania i ocena stanu zachowania tynkow zewnetrznych
Zakres prac na obiekcie.

Metodyka badan.

Opis prac na obiekcie.

Whioski.

Lista odkrywek i miejsce ich lokalizacji.

Zakres prac na obiekcie.

Wykonano odkrywki  na wyprawach $cian zewnetrznych — kosciota 1 zabudowan
poklasztornych. Decyzje o lokalizacji miejsc badanych podjeto po zapoznaniu si¢ z
wynikami badan tynkéw 1 warstw barwnych przeprowadzonych w poprzednich latach.
Przebadano miejsca ktore potencjalnie skrywaty informacje ,ktore nie zostaly uzyskane w
poprzednich badaniach.

Opis prac na obiekcie.

Wyznaczone miejsca odkrywek rozkuto. Usuwano poszczeg6dlne warstwy jedna po drugiej.
Nie byto to trudne poniewaz warstwy chronologiczne s3 w znacznym stopniu rozwarstwione.
Tam gdzie bylo mozliwe wykonano odkrywki schodowe. W niektérych odkrywkach warstwy
wypraw wysypaly sie ,co jest Swiadectwem stabej kondycji wypraw.

Metodyka badan.

Badano warstwy pod kontem  spoistosci adhezji 1 kohezji pojedynczych warstw.
Przyczepno$¢ kolejnych warstw nastepujacych po sobie. Szukano prawidtowosci 1
powielalnosci wystepowania rozwarstwien 1 odspojen poszczegolnych warstw. Odkrywki
wykonano na murach zalozenia powstatych od XV wieku do XIX wieku. Wiek przebudowy
lub dobudowy poszczegdlnych scian pozwala datowac poszczegolne warstwy wypraw.

Interpretacje odkrywek oparto na podziale dokonanym wedtug kryterium jednoznacznych
opisanych 1 zdokumentowanych poszczegdlnych etapach zmian  architektonicznych
kompleksu koscielno klasztornego i1 remontéw . Zatozono przedzialy czasowe

Remonty z potowy XVIII wieku.

Fasada z 1827 roku remontowana przeksztatcona w 1858-60
Remonty konserwatorskie 1956roku kontynuowane latach nastepnych.
Whioski.

- Na obiekcie zlokalizowano wiele lokalnych napraw tynkarskich nigdzie w dokumentach
archiwalnych nie notowanych. Zakres wystepowania tych interwencji jest lokalny, niektore z
nich zostaty usuniete w trakcie duzych remontdéw niektdre zostaly zaadaptowane do dalszych
prac.



- Stwierdzono istnienie pod wyprawami drobnych napraw watku przemurowan.

- W warstwach dziewietnasto i dwudziestwiecznych odkryto zachowane gwozdzie stalowe
wykonane z drutu i o przekroju prostokatnym ,gleboko zakotwiczone w fugach miedzy
cegtami. Do gwozdzi mocowana byta siatka recznie pleciona 1 druty. Na obszarze odkrywek
skorodowana siatka byla wycieta, zachowaty sie jedynie resztki na mocno skorodowanych
gwozdziach.

- Warstwy wierzchnie wypraw wspotczesnych  lokalnie  wzmacniane wspolczesnymi
fabrycznymi siatkami tynkarskimi. Siatki w stanie dobrym.

- Zachowane tynki sg niejednorodne ,lokalnie reperowane poprzez wymiane 1 naprawy. Pod
warstwami farb pobiat widoczne taty starych i nowych napraw.

- Kosciot i1 zabudowania poklasztorne sg pokryte tynkami wielowarstwowymi .

Warstwy pochodza z réznych okreséw, zwigzane sa z licznymi przebudowami remontami i
doraznymi i lokalnymi naprawami. Zakres wystepowania poszczegdlnych warstw na
obecnym etapie trudny jest do okreslenia.

Kondycja warstw jest rozna . Warstwy spodnie pierwsze zachowane nie koniecznie sg
pierwotnymi oryginalnymi warstwami wypraw 1 sa w dobrej kondycji zakres ich
wystepowania na obecnym etapie jest niemozliwy do okreslenia. Zostanie zdiagnozowany w
trakcie prac konserwatorskich.

Warstwy spodnie pierwsze zachowane o stabej adhezji i kohezji wystepuja lokalnie.

Sa to warstwy $rednio grube, wapienno piaskowe o roznej wielkosci wypelniacza- /piasek/
stabo zwigzane dostatecznie z ceglanym murem ewentualnie murem kamiennym z
piaskowca.

Wszystkie inne warstwy sa znacznie ciensze o strukturze jednorodnej mocno zbitej. Cecha
charakterystyczng ich jest znaczna sztywnos¢ .

Warstwy wypraw o réznych grubosciach roznym kolorze 1 parametrach technicznych sa
odspojone 1 rozwarstwione . Podtrzymywane sa mocng szlichta tynkarska w sktad ktérej
wchodzi cement.

- Struktura tynkow bardzo zniszczona. Tynki spodnie roztozone, wysypuja si¢ z gniazd
odkrywek. Tynki z konca XIX wieku 1 dwudziestowieczne sa mocne, sztywne jednak mocno
spekane .Spekania sg stare ,zamalowane pobiatami, farbami elewacyjnymi .

- Tynki sa odspojone rozwarstwione mocno spgkane .

-Widoczne sa pecherze o roznej powierzchni, ktore przechodza w kieszenie powietrzne,
deformujac powierzchnie tynkow.

- Na obecnym etapie trudno okresli¢ zakres wystgpowania tynkow pierwotnych.

Zachowane tynki na calej powierzchni kompleksu koscielno-klasztornego sa w roznej
kondycji.

Struktura nawarstwien tynkow roznorodna na poszczegolnych elewacjach i1 Scianach.




























































OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

dotyczace mozliwosci podigczenia projektowanego obiektu budowlanego do istniejacej sieci cieptowniczej,
zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2019 r. poz. 755, z pdzn. zm.4)

Obiekt:

1. BUDYNEK ZESPOLU POBERNARDYNSKIEGO PRZY KOSCIELE PW. NAWROCENIA $W. PAWLA W
LUBLINIE

Adres inwestyciji: ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2, obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn.
ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;

Oswiadczam, ze istnieje techniczna mozliwo$é podigczenia wyzej wymienionego budynku do sieci
cieptowniczej. Jednakze zgodnie z przedstawionym audytem energetycznym z 2021 r. autorstwa mgr inz.
Grzegorza Polkowskiego podtgczenie budynku do sieci cieptowniczej i wykorzystanie jako zrédto ciepta dla
obiektu jest ekonomicznie nieuzasadnione. Brak jest jest warunkéw ekonomicznych przytgczenia do sieci
cieptowniczej.

Jestem Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.

Lublin, kwiecien 2021 r.
mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016; LOIA - 0313



ANALIZA TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA URZADZEN, KTORE AUTOMATYCZNIE
REGULUJA TEMPERATURE ODDZIELNIE W POSZCZEGOLNYCH
POMIESZCZENIACH LUB WYZNACZONEJ STREFIE
OGRZEWANEJ

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOLU POBERNARDYNSKIEGO
PRZY KOSCIELE PW. NAWROCENIA SW. PAWLA W LUBLINIE

ul. Bernardyriska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - XIiI

Inwestor:
PARAFIA RZYMSKO — KATOLICKA pw. NAWROCENIA SW. PAWLA

20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5
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RZUT PIWNIC SKALA 1:250

—1.07] Pom. nieuzytiovane

J5gam] tipsto

—1.09

1907w Kepi]

K1 - sklepienia krypt (badania georadarowe)
S1 - sklepienia piwnic (badania georadarowe)

POLASZE
ARCHITEKCI

tukasz Polaszek ul. Koszarowa 8/20
23-200 Krasnik mobile: 669 458 815
NIP: 7151816708 REGON: 367263471
e-mail: polaszek.architekci@gmail.com

OBIEKT:  08CI6k 1 ZESPGL POBERNARDYNSKI KOSCIOLA PW. NAWRGCENIA $IW PAWLA
ul. Bemardyriska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR 40/2
Fazh INWENTARYZACJA
ARCHITEKTONICZNA
BRANZA: ARCHITEKTURA

OPRACOWANIE:| mgr inZ. arch. tukasz Polaszek |upr.nr 184/LBOKK/2016

SPRAWDZIL: mgr inz. arch. Mateusz Polaszek |upr. nr 1851.BOKK/2016
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ACOWANIE:| mgr inz. arch. tukasz Polaszek |upr. nr 1841.BOKK/2016
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ul. Bemardyriska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR 40/2
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RZUT POSADZKI KOSCIOtA SKALA 1:200

POW. UZYTKOWA BUDYNKU KOSCIOtA: 888,07 m?
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ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ SKALA 1:100
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ZESTAWIENIE STOLARKI DRZWIOWEJ ZEWNETRZNEJ SKALA 1:100
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Opis Stolarka drewniana
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SPIS TRESCI:

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
STRONA TYTULOWA + OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
SPIS TRESCI
CZESC OPISOWA
OPIS
INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
CZESC RYSUNKOWA

Zagospodarowanie terenu 1:500 rys. nr ZTO1

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
STRONA TYTULOWA + OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA

OPIS

CZESC RYSUNKOWA
®  Rzut piwnic - INWENTARYZACJA 1:250
®  Rzut parteru - INWENTARYZACJA 1:250
®  Rzut | pietra - INWENTARYZACJA 1:250
®  Rzut |l pietra - INWENTARYZACJA 1:250
®  Rzut wiezby - INWENTARYZACJA 1:250
®  Rzut dachu - INWENTARYZACJA 1:250
®  Przekréj A-A - INWENTARYZACJA 1:200
®  Przekréj B-B, b-b - INWENTARYZACJA 1:200
®  Przekréj C-C, D-D — INWENTARYZACJA 1:200
®  Przekréjd-d, e-e — INWENTARYZACJA 1:200
® FElewacja wschodnia — INWENTARYZACJA 1:200
®  FElewacja wschodnia w wirydarzu— INWENTARYZACJA 1:200
®  Elewacja pétnocna — INWENTARYZACJA 1:200
® FElewacja zachodnia — INWENTARYZACJA 1:200
®  FElewacja potudniowa — INWENTARYZACJA 1:200
® FElewacja potudniowa w wirydarzu— INWENTARYZACJA 1:200
®  Rzut posadzki kosciota— INWENTARYZACJA 1:200
®  Rzut posadzki kosciota 1:100
®  Rzut poziomu | kosciota 1:200
®  Przekroj B-B 1:200
®  FElewacja wschodnia i zachodnia 1:200
®  FElewacja potudniowa 1:200
®  Elewacja pdtnocna 1:200
® Zestawienie stolarki, detal okien - przekroje 1:100, 1:10

INSTALACJE SANITARNE
CZESC OPISOWA | RYSUNKOWA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA | RYSUNKOWA

DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU:
DOKUMENTY ZAWODOWE PROJEKTANTOW
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SPIS TRESCI:

STRONA TYTULOWA + OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
SPIS TRESCI
CZESC OPISOWA
OPIS
INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
CZESC RYSUNKOWA
1. Zagospodarowanie terenu 1:500 rys. nr ZT01
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY

DO PROJEKTU:
RENOWACJI KOSCIOLA PW. NAWROCENIA SW. PAWLA W ZESPOLE
POBERNARDYNSKIM 20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5, DZ. NR 40/2

POD NOWA NAZWA; ) )
TERMOMODERNIZACJA KOSCIOLA PW. NAWROCENIA SW. PAWLA

ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - X

INWESTOR: , ,
PARAFIA RZYMSKO — KATOLICKA pw. NAWROCENIA $W. PAWEA
20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5

CZESC OPISOWA
OPIS —- BRANZA ARCHITEKTURA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z inwestorem;

Dokumentacja fotograficzna wtasna;

Mapa do celéw projektowych;

Koncepcja architektoniczno-budowlana uzgodniona z inwestorem;

Obowigzujgce przepisy, warunki i normy technicze;

Prawomocna decyzja pozwolenie na budowe nr 1191/13 z dnia 13 wrzeénia 2013 ZNAK: AB-
BW-I11.6740.1.57.2013

2. ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Opracowanie dotyczy zmiany zagospodarowania dziatki nr 40/2 w stosunku do zatwierdzonego projektu
budowlanego decyzjg pozwolenie na budowe nr 1191/13 z dnia 13 wrzesnia 2013 ZNAK: AB-BW-
[11.6740.1.57.2013
Zmiany sg nastepujgce:
e Rezygnacja z budowy instalacji geotermalnej — wykonania uje¢ wody podziemnej z otworéw
geotermalnych wraz z instalacjami wodociggowymi zewnetrznymi

e Nowe zagospodarowanie terenu: projektuje sie wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych
zlokalizowanych na poludniowej skarpie ponizej budynkéw zespotu wraz z budowa wiz - patrz
branza elektryczna

Pozostale warunki i zakres robét objetych powyzsza decyzja pozwolenia na budowe bez zmian.

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

e Dziatka o numerze geodezyjnym 40/2 na ktérej planowana jest inwestycja, usytuowana jest pod
adresem jak w tytule projektu.
e Oprécz budynku kosciota i zabudowan zespotu poklasztornego na dziatce parafialnej znajdujg sie,

wybudowane w latach 70-tych XX wieku, garaze. Potudniowg czes¢ dziatki stanowi niezabudowany
teren. Wjazd na posesje z ul. Bernardynskiej i ul. Dolnej Panny Marii.

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI

KWIECIEN 2021 3
POLASZEK ARCHITEKCI
tukasz Polaszek ul. Koszarowa 8/20, 23-200 Krasnik tel.669458815 polaszek.architekci@gmail.com




41.

— zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu

Obiekty budowlane i urzadzenia z nimi zwigzane

projektuje sie wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych zlokalizowanych na potudniowej
skarpie ponizej budynkéw zespotu wraz z budowa wilz - patrz branza elektryczna

4.2 Sposéb odprowadzania $ciekéw i wéd opadowych
bez zmian
43. Ukiad komunikacyjny
bez zmian
44. Sposéb dostepu do drogi publicznej
bez zmian
45. Parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu
Podano w opisach branzowych niniejszego projektu.
4.6. Uksztattowanie terenu i ukiad zieleni
Nie przewiduje sie zmiany zasadniczego uksztattowania terenu oraz zieleni.
5. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI — bez zmian
Pow. Dziatki 40/2 24303,24 m2 100 %
Pow. zabudowy 2680,25 m2 11,02%
Pow. utwardzona 3029,23 m2 12,46%
Pow. Zieleni (pow. biologicznie czynna) 18593,76 m2 76,51%
6. INFORMACJE | DANE WYNIKAJACE Z MPZP, OCHRONA ZABYTKOW; OCHRONA
SRODOWISKA | INNE
Budynki Zespotu Pobernardynskiego zlokalizowane sg na dziatce nr 40/2 nalezgcej obecnie do
Parafii Rzymsko-Katolickiej pw. Nawrécenia Sw. Pawfa w Lublinie, w klinie pomiedzy ulica
Bernardynskg i Dolnej Panny Marii. Budynek objety jest ochrong konserwatorskg LWKZ w Lublinie i
wpisany do rejestru zabytkéw pod nr A/221
Obszar oddziatywania inwestycji ogranicza sie do dziatek Inwestora.
Projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywata na $srodowisko.
Zamierzenie budowlane nie jest zlokalizowane na terenach eksploatacji gémiczych.
7. OCHRONA P.POZ
W zwigzku z projektowang instalacjg paneli fotowoltaicznych na potudniowej skarpie ponizej
budynkéw zespotu wraz z budowg wlz warunki ochrony ppoz. zamieszczono w opisie branzy
elektryczne;.
9. UWAGI KONCOWE

Roboty wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Przestrzegaé przepiséw BHP.

Zastosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach dotgczonych do projekitu.

Wykonane roboty przekaza¢ protokolarnie do eksploatacii.

Opracowat:

mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016

LOIA: LB-0313
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INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Okre$lenia obszaru oddziatywania obiektu budowlanego dokonano w oparciu 0 nastepujgce przepisy prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z pézn. zm., dalej p.b)
— ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065, dalej: r.s.w.t)

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162 poz.l 568

z pbézniejszymi zmianami).
e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywacé na $rodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839)

Obiekt: TERMOMODERNIZACJA KOSCIOLA PW. NAWROCENIA SW. PAWLA
Adres inwestyciji: ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2, obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn.
ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;

Obszar oddzialywania obiektu miesci sie w catloéci na dzialce na ktérej jest zlokalizowany.

1. Budynek wraz z zagospodarowaniem terenu bedgce przedmiotem opracowania zlokalizowane
zostaty na dziatkach jak w tytule.

Projektowana inwestycja nie doprowadzi do ograniczenia pobliskich terenéw w zakresie zabudowy, nie
powoduje mozliwosci ograniczenia doptywu $Swiatta stonecznego do budynkéw istniejgcych na dziatkach
sgsiednich.

2. Odlegtosci od istniejgcych obiektébw na dziatkach sasiednich oraz od granic dziatek sg zgodne z
warunkami technicznymi oraz wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

3. Projektowana inwestycja dotyczy budynku wpisanego do rejestru zabytkéw Lubelskiego
WojewoOdzkiego Konserwatora Zabytkéw w Lublinie pod nr A/221.

4, Realizacja przedsiewziecia nie jest zaliczana do katalogu przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywad na $rodowisko, ani do katalogu przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na
Srodowisko.

Lublin, kwiecien 2021 r. Opracowat:
mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016; LOIA - 0313









V.

SPIS TRESCI:

STRONA TYTULOWA + OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
SPIS TRESCI
CZESC OPISOWA

OPIS

CZESC RYSUNKOWA

Rzut piwnic - INWENTARYZACJA

Rzut parteru - INWENTARYZACJA

Rzut | pietra - INWENTARYZACJA

Rzut Il pietra - INWENTARYZACJA

Rzut wiezby - INWENTARYZACJA

Rzut dachu - INWENTARYZACJA

Przekréj A-A - INWENTARYZACJA

Przekréj B-B, b-b - INWENTARYZACJA
Przekréj C-C, D-D — INWENTARYZACJA
Przekréj d-d, e-e — INWENTARYZACJA
Elewacja wschodnia — INWENTARYZACJA
Elewacja wschodnia w wirydarzu— INWENTARYZACJA
Elewacja pétnocna — INWENTARYZACJA
Elewacja zachodnia — INWENTARYZACJA
Elewacja potudniowa — INWENTARYZACJA
Elewacja potudniowa w wirydarzu— INWENTARYZACJA
Rzut posadzki kosciota— INWENTARYZACJA
Rzut posadzki kosciota

Rzut poziomu | kosciota

Przekréj B-B

Elewacja wschodnia i zachodnia

Elewacja potudniowa

Elewacja pétnocna

Zestawienie stolarki, detal okien - przekroje
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY

) DO PROJEKTU:
RENOWACJI KOSCIOLA PW. NAWROCENIA SW. PAWLA W ZESPOLE

POBERNARDYNSKIM 20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5, DZ. NR 40/2

POD NOWA NAZWA:

TERMOMODERNIZACJA KOSCIOLA PW. NAWROCENIA SW. PAWLA

ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - X

INWESTOR: , ,
PARAFIA RZYMSKO — KATOLICKA pw. NAWROCENIA $W. PAWLA
20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5

CZESC OPISOWA
OPIS — BRANZA ARCHITEKTURA

Podstawa opracowania

Umowa z inwestorem;

Dokumentacja fotograficzna wtasna;

Mapa do celéw projektowych;

Koncepcja architektoniczno-budowlana uzgodniona z inwestorem;

Obowigzujgce przepisy, warunki i normy technicze;

Wstepna inwentaryzacja opracowana przez mgr inz. Krzysztofa Janusa.

Wstepne badania sondazowe kolorystyki koSciota p.w. Nawrdcenia $w. Pawfa w Lublinie oraz czesci
przyklasztornej, dokumentacja i fotografie mgr Krzysztof Kawiak.

Ocena stanu zachowania tynkéw zewnetrznych ; P. Sadlej 2021

Prawomocna decyzja pozwolenie na budowe nr 1191/13 z dnia 13 wrzeénia 2013 ZNAK: AB-
BW-II.6740.1.57.2013

Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego oraz przedmiot opracowania

Budynek kosciota przy zespole pobermnardyhnskim w Lublinie. Kategoria obiektu budowlanego — X.

Opracowanie dotyczy zmian w stosunku do zatwierdzonego projektu  budowlanego  decyzjg
pozwolenie na budowe nr 1191/13 z dnia 13 wrzesnia 2013 ZNAK: AB-BW-111.6740.1.57.2013

Zmiany sg nastepujgce:

A) Termomodernizacja $cian zewnetrznych - wykonanie tynkéw cieptochronnych

B) Docieplenie sklepien — zmiana parametréw

C) Przy montazu ogrzewania podiogowego zostanie docieplona podtoga

D) Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej — zmiana parametréw oraz wygladu zewn.

E) Wymiana oswietlenia na energooszczedne. Wymiana o$wietlenia kompaktowego na
os$wietlenie LED wraz z niezbedng wymiana instalacji elektrycznej.

F) Instalacja fotowoltaiczna — patrz PZT

G) Przebudowa instalacji c.0. - ogrzewanie podiogowe w kos$ciele — zmiana rodzaju
kamienia do wykonczenia posadzki, zmiana rzednych nowej posadzki w prezbiterium

H) Zmiana zrédla ciepla, montaz kotltéw gazowych wraz z instalacjami

) System zarzadzania energig
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Pozostale warunki i zakres robé6t objetych powyzsza decyzjg pozwolenia na budowe bez

zmian.

Ukiad przestrzenny i forma architektoniczna w tym speinienie wymagan mpzp i innych

Niniejszy projekt nie przewiduje zmiany uktadu przestrzennego i formy architektonicznej budynku

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

Nie ulegajg zmianie

41. Kubatura:
4.2. Zestawienie powierzchni:
POWIERZCHNIA ZABUDOWY

POWIERZCHNIA UZYTKOWA BUDYNKU

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UZYTKOWEJ

PARTER KOSCIOL

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

LP NAZWA

K0.01 Kruchta

K0.02 Kruchta

K0.03 Nawy + Prezbiterium

K0.04 Kaplica

RAZEM

PIETRO 1 KOSCIOL

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

LP NAZWA

k1.01 Chor

k1.02 Chor

k1.03 Strych

k1.04 Chor

RAZEM

SUMA:

4.3. Wysokos$¢é budynku: 19,87 m;

44. Liczba kondygnacji: 1; w tym nadziemne:1

Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia

nie dotyczy

14 275,99 m3

1128,17 m2

888,07 m2

POW. [m2]
26.09
17.34
702.84
40.53
786.80

POW. [m2]
8.69

61.35
22.83

8.40
101.27

888.07 m2

Opis zapewnienia niezbednych warunkéw do korzystania przez osoby niepetnosprawne

Nie ulegajg zmianie.

Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego na

Srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie
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8.

Zapotrzebowanie i jako$¢ wody (obowigzuje woda o jako$ci wody do spozycia przez ludzi) oraz ilos¢,
jakos¢ i sposob odprowadzania $ciekéw oraz wéd opadowych podano w opisie branzy sanitamej.

Projektowany obiekt nie bedzie emitowat nadmiernej iloSci zanieczyszczen gazowych, w tym
zapachéw, pytowych i ptynnych — patrz opis branzy sanitarnej

Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpaddéw nie bedg odbiegaty od Srednich wartosci w obiektach
podobnego typu. Przyjmuje sie wytwarzanie tzw. odpadéw komunalnych. Odpady komunalne to
odpady powstajgce w gospodarstwach domowych, a takze odpady nie zawierajagce odpadéw
niebezpiecznych, pochodzgce od innych wytworcéw odpadoéw, ktére ze wzgledu na swéj charakter
lub skfad sg podobne do odpadéw z gospodarstw domowych. Zaktada sie wytwarzanie
standardowych rodzajow odpaddéw komunalnych jak dla obiektéw infrastruktury tj: frakcje
segregowane i gromadzone selektywnie, nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne oraz
odpady zielone. Miejsce gromadzenia odpadéw z zachowaniem ich segregacji zlokalizowane jak do
tej pory — bez zmian.

Nie przewiduje sie emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegblnosci jonizujgcego, pola elektro-
magnetycznego i innych zaktécen. Wszystkie elementy budynku (przegrody, instalacje,
wyposazenie, wykonczenie) bedg spetnia¢ normy akustyczne dla tego typu obiektdw.

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu budynku na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w
tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne.
Wszelkie przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne wykazujg

ograniczenie lub eliminacje wptywu obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi
i inne obiekty budowlane.

Analiza technicznych, $rodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce

wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

Podano w opisie branzy sanitarne;.

Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano- instalacyjnego,

zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem

10.

wewnetrzna instalacja gazu — patrz branza sanitarna

wewnetrzna instalacja wod-kan oraz wody cieptej, cyrkulacyjnej i zmieszanej - patrz branza sanitarna
wewnetrzna instalacja c.o. z kottownig gazowg - patrz branza sanitarna

wewnetrzna instalacja elektryczna w tym odgromowa — patrz branza elektryczna

instalacja fotowoltaiczna - patrz branza elektryczna

Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

11.

Projekt nie przewiduje zmiany warunkéw ochrony ppoz. w budynku.

Inne niezbedne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu

budowlanego

Termomodernizacja $cian zewnetrznych

Wykonanie tynkéw cieptochronnych grubosci 3 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,12.

Z badan istniejgcych tynkéw zewnetrznych wynika iz w wiekszosci sg to tynki wtérne w ztym stanie
technicznym nadajgce sie do wymiany— patrz ekspertyza tynkéw zewnetrznych.

Kolorystyka elewacji zgodnie z zatwierdzonym projektem z 2013 roku. Z przeprowadzonych
wstepnych badan sondazowych kolorystyki obiektu wynika, ze stosowano tutaj kolory ,ziemi” - ciepte
szarosci, oraz ré6zne odcienie brgzu. Przedstawiony projekt jest propozycjg autorska wynikajgcg z
przeprowadzonej analizy przestrzennej, oraz badan sondazowych kolorystki.

Ostateczna wersja kolorystyki bedzie ustalona komisyjnie z udziatem stuzb konserwatorskich, po

przeprowadzeniu dodatkowych badan warstw malarskich z rusztowan w wyzszych partiach budynku
oraz po wykonaniu préb malarskich na scianach. Kolory ustalono wg. wzornika NCS;
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¢ Stosowane materiaty powinny spemia¢ wymogi ustawy z dnia 10 kwietnia 2004r. O wyrobach
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881) oraz zwigzanych z nig rozporzadzen.

e Uwaga - wszystkie produkty wystepujgce w ponizszym opisie stanowig jedynie przykfady
pozadanego standardu i mogg byé zastgpione innymi poréwnywalnymi wyrobami innych
producentéw, przy czym probki materiatowe oraz kolorystyke nalezy przedstawié do akceptaciji Biura
Projektéw i Inwestora.

o Wszystkie materiaty stosowaé zgodnie z ich przeznaczeniem, i wytycznymi producenta, dochowujac
technicznych warunkéw wykonania rob6ét.

¢ \Wykonane roboty przekaza¢ protokolarnie do eksploataciji.

Opracowat:
mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016; LOIA - 0313
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Wstepne badania i ocena stanu zachowania tynkow zewnetrznych
Zakres prac na obiekcie.

Metodyka badan.

Opis prac na obiekcie.

Whioski.

Lista odkrywek i miejsce ich lokalizacji.

Zakres prac na obiekcie.

Wykonano odkrywki  na wyprawach $cian zewnetrznych — kosciota 1 zabudowan
poklasztornych. Decyzje o lokalizacji miejsc badanych podjeto po zapoznaniu si¢ z
wynikami badan tynkéw 1 warstw barwnych przeprowadzonych w poprzednich latach.
Przebadano miejsca ktore potencjalnie skrywaty informacje ,ktore nie zostaly uzyskane w
poprzednich badaniach.

Opis prac na obiekcie.

Wyznaczone miejsca odkrywek rozkuto. Usuwano poszczeg6dlne warstwy jedna po drugiej.
Nie byto to trudne poniewaz warstwy chronologiczne s3 w znacznym stopniu rozwarstwione.
Tam gdzie bylo mozliwe wykonano odkrywki schodowe. W niektérych odkrywkach warstwy
wypraw wysypaly sie ,co jest Swiadectwem stabej kondycji wypraw.

Metodyka badan.

Badano warstwy pod kontem  spoistosci adhezji 1 kohezji pojedynczych warstw.
Przyczepno$¢ kolejnych warstw nastepujacych po sobie. Szukano prawidtowosci 1
powielalnosci wystepowania rozwarstwien 1 odspojen poszczegolnych warstw. Odkrywki
wykonano na murach zalozenia powstatych od XV wieku do XIX wieku. Wiek przebudowy
lub dobudowy poszczegdlnych scian pozwala datowac poszczegolne warstwy wypraw.

Interpretacje odkrywek oparto na podziale dokonanym wedtug kryterium jednoznacznych
opisanych 1 zdokumentowanych poszczegdlnych etapach zmian  architektonicznych
kompleksu koscielno klasztornego i1 remontéw . Zatozono przedzialy czasowe

Remonty z potowy XVIII wieku.

Fasada z 1827 roku remontowana przeksztatcona w 1858-60
Remonty konserwatorskie 1956roku kontynuowane latach nastepnych.
Whioski.

- Na obiekcie zlokalizowano wiele lokalnych napraw tynkarskich nigdzie w dokumentach
archiwalnych nie notowanych. Zakres wystepowania tych interwencji jest lokalny, niektore z
nich zostaty usuniete w trakcie duzych remontdéw niektdre zostaly zaadaptowane do dalszych
prac.



- Stwierdzono istnienie pod wyprawami drobnych napraw watku przemurowan.

- W warstwach dziewietnasto i dwudziestwiecznych odkryto zachowane gwozdzie stalowe
wykonane z drutu i o przekroju prostokatnym ,gleboko zakotwiczone w fugach miedzy
cegtami. Do gwozdzi mocowana byta siatka recznie pleciona 1 druty. Na obszarze odkrywek
skorodowana siatka byla wycieta, zachowaty sie jedynie resztki na mocno skorodowanych
gwozdziach.

- Warstwy wierzchnie wypraw wspotczesnych  lokalnie  wzmacniane wspolczesnymi
fabrycznymi siatkami tynkarskimi. Siatki w stanie dobrym.

- Zachowane tynki sg niejednorodne ,lokalnie reperowane poprzez wymiane 1 naprawy. Pod
warstwami farb pobiat widoczne taty starych i nowych napraw.

- Kosciot i1 zabudowania poklasztorne sg pokryte tynkami wielowarstwowymi .

Warstwy pochodza z réznych okreséw, zwigzane sa z licznymi przebudowami remontami i
doraznymi i lokalnymi naprawami. Zakres wystepowania poszczegdlnych warstw na
obecnym etapie trudny jest do okreslenia.

Kondycja warstw jest rozna . Warstwy spodnie pierwsze zachowane nie koniecznie sg
pierwotnymi oryginalnymi warstwami wypraw 1 sa w dobrej kondycji zakres ich
wystepowania na obecnym etapie jest niemozliwy do okreslenia. Zostanie zdiagnozowany w
trakcie prac konserwatorskich.

Warstwy spodnie pierwsze zachowane o stabej adhezji i kohezji wystepuja lokalnie.

Sa to warstwy $rednio grube, wapienno piaskowe o roznej wielkosci wypelniacza- /piasek/
stabo zwigzane dostatecznie z ceglanym murem ewentualnie murem kamiennym z
piaskowca.

Wszystkie inne warstwy sa znacznie ciensze o strukturze jednorodnej mocno zbitej. Cecha
charakterystyczng ich jest znaczna sztywnos¢ .

Warstwy wypraw o réznych grubosciach roznym kolorze 1 parametrach technicznych sa
odspojone 1 rozwarstwione . Podtrzymywane sa mocng szlichta tynkarska w sktad ktérej
wchodzi cement.

- Struktura tynkow bardzo zniszczona. Tynki spodnie roztozone, wysypuja si¢ z gniazd
odkrywek. Tynki z konca XIX wieku 1 dwudziestowieczne sa mocne, sztywne jednak mocno
spekane .Spekania sg stare ,zamalowane pobiatami, farbami elewacyjnymi .

- Tynki sa odspojone rozwarstwione mocno spgkane .

-Widoczne sa pecherze o roznej powierzchni, ktore przechodza w kieszenie powietrzne,
deformujac powierzchnie tynkow.

- Na obecnym etapie trudno okresli¢ zakres wystgpowania tynkow pierwotnych.

Zachowane tynki na calej powierzchni kompleksu koscielno-klasztornego sa w roznej
kondycji.

Struktura nawarstwien tynkow roznorodna na poszczegolnych elewacjach i1 Scianach.




























































OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

dotyczace mozliwosci podigczenia projektowanego obiektu budowlanego do istniejacej sieci cieptowniczej,
zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2019 r. poz. 755, z pdzn. zm.4)

Obiekt:

1. KOSCIOL PW. NAWROCENIA SW. PAWLA

Adres inwestyciji: ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2, obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn.
ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;

Oswiadczam, ze istnieje techniczna mozliwo$é podigczenia wyzej wymienionego budynku do sieci
cieptowniczej. Jednakze zgodnie z przedstawionym audytem energetycznym z 2021 r. autorstwa mgr inz.
Grzegorza Polkowskiego podtgczenie budynku do sieci cieptowniczej i wykorzystanie jako zrédto ciepta dla
obiektu jest ekonomicznie nieuzasadnione. Brak jest jest warunkéw ekonomicznych przytgczenia do sieci
cieptowniczej.

Jestem Swiadomy odpowiedzialno$ci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.

Lublin, kwiecien 2021 r.
mgr inz. arch. tukasz Polaszek
nr upr. 184/LBOKK/2016; LOIA - 0313



ANALIZA TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA URZADZEN, KTORE AUTOMATYCZNIE
REGULUJA TEMPERATURE ODDZIELNIE W POSZCZEGOLNYCH
POMIESZCZENIACH LUB WYZNACZONEJ STREFIE
OGRZEWANEJ

TERMOMODERNIZACJA KOSCIOLA PW. NAWROCENIA SW. PAWLA

ul. Bernardyriska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301_1 Miasto Lublin;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - X

Inwestor:
PARAFIA RZYMSKO — KATOLICKA pw. NAWROCENIA SW. PAWLA

20-109 LUBLIN, UL. BERNARDYNSKA 5
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RZUT PIWNIC SKALA 1:250

—1.07] Pom. nieuzytiovane

J5gam] tipsto

—1.09

1907w Kepi]

K1 - sklepienia krypt (badania georadarowe)
S1 - sklepienia piwnic (badania georadarowe)

POLASZE
ARCHITEKCI

tukasz Polaszek ul. Koszarowa 8/20
23-200 Krasnik mobile: 669 458 815
NIP: 7151816708 REGON: 367263471
e-mail: polaszek.architekci@gmail.com

OBIEKT:  08CI6k 1 ZESPGL POBERNARDYNSKI KOSCIOLA PW. NAWRGCENIA $IW PAWLA
ul. Bemardyriska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR 40/2
Fazh INWENTARYZACJA
ARCHITEKTONICZNA
BRANZA: ARCHITEKTURA

OPRACOWANIE:| mgr inZ. arch. tukasz Polaszek |upr.nr 184/LBOKK/2016

SPRAWDZIL: mgr inz. arch. Mateusz Polaszek |upr. nr 1851.BOKK/2016

DATA:

KWIECIEN 2021 RZUT PIWNIC

SKALA:
1:250

rys.nr

101
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PIETRO 2
ZESPOt POBERNARDYNSKI
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
LP NAZWA POW. [m2]
2.01 Komunikacjal 21.19|
2.02 Komunikacja 4.27|
2.03 We 1.19
2.04 tazienka| 9.21)
205 Pom. mieszkalne 12.54
2.06 Komunikacjal 2.05
2.07 Komunikacjal 7.23|
2.08 Komunikacjal 12.51
209 Pom. mieszkalne 23.96|
2.10 Pom. mieszkalne 27.30|
211 Pom. mieszkalne 16.28
212 tazienka+wc| 7.77|
213 Komunikacja 461
214 Pom. mieszkalne 16.48
215 Pom. mieszkalne 15.40
2.16 tazienka+wc| 5.74]
217 Pom. mieszkalne 39.88)
218 Kuchnia| 6.60|
219 Pom. mieszkalne 27.03)
220 Pom. mieszkalne 39.88)
2.21 Komunikacjal 14.29
222 Komunikacjal 1.85)
2.23 tazienka+wc| 3.42
224 Pom. mieszkalne 15.30)
225 tazienka+wc| 481
2.26 tazienka+wc| 3.66|
2.27 Pom. mieszkalne 12.12]
228 Pom. mieszkalne 29.33)
2 43| omumiacis 229 Pom. mieszkalne 15.61
1 —— —— Erimlte 230 Komunikacja 24.00
2.31 Sala| 103.99|
232 Pom| 7.71
233 Pom| 9.45)
2.34 Pom| 8.74)
| 120 235 Komunikacjal 9.08|
. s o 236 Pom| 1370
TZ%% — J 2.37 tazienka| 3.71
Zi.'ig macg‘ 10 238 We 0.86|
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OPIS

Opracowanie zawiera informacje dot. zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy

robotach budowlanych zwigzanych z termomodernizacjg kosciola pw. Nawr6cenia $w. Pawla,
w m. Lublin na dziatce nr 40/2.

1. Zakres robét obejmuje nastepujace elementy:

roboty ziemne - prowadzone recznie,
roboty ziemne - zmechanizowane,
roboty murarskie,

roboty betoniarskie,

roboty zbrojarskie,

roboty posadzkarskie

montaz $lusarki stalowej,

montaz stolarki otworowej,

roboty blacharskie,

roboty dekarskie,

roboty wykofnczeniowe zew. i wewn.
roboty elewacyjne (docieplenie $cian),
montaz rusztowan,

roboty brukarskie

roboty instalacyjne

roboty drogowe

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

Dziatka 0 numerze geodezyjnym 40/2 na ktérej planowana jest inwestycja, usytuowana jest
pod adresem jak w tytule projektu.

Oprécz budynku kosciota i zabudowan zespotu poklasztornego na dziatce parafialnej
znajdujg sie, wybudowane w latach 70-tych XX wieku, garaze. Potudniowg czes¢ dziafki
stanowi niezabudowany teren. Wjazd na posesje z ul. Bernardynskiej i ul. Dolnej Panny
Marii.

3. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W rejonie prowadzenia robét gtbwnymi elementami stwarzajacymi zagrozenie sg:

instalacje elektryczne napowietrzne;

instalacja elektryczna o$wietlenia zewnetrznego;

istniejgce uzbrojenie podziemne: kable NN, SN, ztgcza kablowe ZK,

wystajace z ptaszczyzny elewacji elementy gzymsow, daszkéw i zamontowanych
urzgdzen;

ruch pojazdéw i pieszych w bezpos$rednim sgsiedztwie prowadzonych robét — wejscia do
budynkoéw, dojécia i dojazdy na dziatce Inwestora.

podtgczenia urzgdzen elektrycznych - powinny byé dokonane przez osoby uprawnione.

W celu skutecznego zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom oraz osobom postronnym nalezy
przed rozpoczeciem robét wykonaé zabezpieczenie i zagospodarowanie terenu budowy, co
najmniej w zakresie:

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych lub oznakowania terenu za pomocg
tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnienia statego nadzoru

wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych, ktére powinny byé zabezpieczone przed
zagrozeniem spadania przedmiotéw z gory

doprowadzenia mediéow

odprowadzenia $ciekow

urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych, socjalnych i biurowych, ktére powinny
spetia¢ normatywy podane w przepisach ogélnych bhp - (Dz. U. nr 169 z 2003 r. poz.
1650)

urzgdzenia punktu pomocy przedmedycznej,

zapewnienia o$wietlenia,

zapewnienia wiasciwej wentylaciji,

zapewnienia tgcznosci telefoniczne;j,
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e urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobéw, ktére powinny by¢ wlasciwie usytuowane w
stosunku do innych elementéw zagospodarowania placu budowy oraz przebiegajgcych linii
energetycznych. Rozmieszczenie skladowanych materiatow, wysoko$é sktadowania i
sposéb pobierania materiatéw powinien by¢ zgodny z przepisami,

e wyznaczenia miejsc postojowych dla maszyn i pojazdéw budowlanych,

e urzadzenia stanowiska do oczyszczenia pojazddéw opuszczajgcych teren budowy.

4. Zagrozenia mogace wystapi¢ przy realizacji robét

Podczas realizacji rob6t budowlanych moga wystgpié nastepujgce zagrozenia:

4.1 Zagrozenia naturalne zwigzane z wykonywaniem:
a.) robét ziemnych i drogowych:
e prowadzeniem robét w poblizu instalacji i urzagdzen podziemnych,
¢ mozliwoscig wpadniecia do wykopu,
e przysypanie,
b.) robét na wysokosci :
e upadek z wysokosci,
¢ uderzenie spadajacym przedmiotem o0s6b pracujgcych na nizszej kondygnaciji,
c.) rob6t impregnacyjno-odgrzybieniowych:
e zatrucie lub uczulenie spowodowane obcowaniem z wyrobami do impregnacii,
¢ rozbryzg, oparzenie substancjami (preparatami) chemicznymi,
e pozar, wybuch,
d.) robot ciesielskich:
e upadek z wysokosci,
e uderzenie spadajgcymi przedmiotami,
e stosowanie elektronarzedzi,

e transport reczny, przygniecenie,
e.) rob6t murarskich i tynkarskich:
e jw.
f.) rob6t zbrojarskich i betoniarskich:
e zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajgcymi,
e ciezar,
g.) rob6t montazowych:
e zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi i sprzetu-ciezar, $liskie
powierzchnie,
h.) robét spawalniczych:
promieniowanie optyczne,
zapylenie, poparzenie,
zagrozenie pozarem i/lub wybuchem,
porazenie pragdem elektrycznym,
e uzywanie elektronarzedzi,
i.) rob6t dekarskich i izolacyjnych :
e upadek z wysokosci,
e poparzenie, pozar,
¢ wybuch lub zatrucie przy stosowaniu benzenu lub innych rozpuszczalnikow
j.) rob6t rozbiérkowych:
e oObalenie, przygniecenie,
e reczne prace transportowe,
k.) rob6t budowlanych z uzyciem materiatéw wybuchowych.

4.2. Zagrozenia zwigzane z pracg i ruchem maszyn i urzadzen:
¢ od wirujgcych czesci maszyn i urzadzen
podczas przemieszczania maszyn, urzgdzen i srodkéw transportowych
przy wykonywaniu przeglgdéw i napraw maszyn i urzadzen
podczas spawania elektrycznego i gazowego, a w szczego6lnosci na wysokosci
podczas prac i przegladdéw urzadzen elektroenergetycznych
podczas uzytkowania maszyn i urzgdzen niesprawnych i nie posiadajgcych wymaganego
Swiadectwa dopuszczenia przez dozér techniczny

4.3. Zagrozenia zwigzane z czynnikami psychofizycznymi pracownikow:

-3-
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lekcewazenie zagrozenia

niezastosowanie sie do polecen kierownika budowy lub mistrza budowy
zmeczenie, zdenerwowanie, stres

nagte zachorowanie, niedyspozycja fizyczna

niedostateczna koncentracja uwagi na wykonywanej czynnosci

zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura

zaskoczenie niespodziewanym zdarzeniem

nieprzestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i zasad bhp.

4.4. Zagrozenie pozarem:

a.) Zagrozenie pozarowe moze wystgpié:

e podczas eksploatacji maszyn i urzgdzehn do robé6t ziemnych, budowlanych i
drogowych

e w stacjach transformatorowo rozdzielczych i rozdzielniach elektrycznych
e na stanowiskach pracy
e W pomieszczeniach higieniczno sanitarnych i socjalnych

b.) Zagrozenie pozarowe mogg stanowic:
e zwarcia w instalacji elektrycznej
e nieszczelnos¢ przewodow paliwowych i ciSnieniowych
e zaprdszenie ognia na skutek prowadzenia prac spawalniczych

c¢.) Ponadto zagrozenie pozarowe mogg stworzyé osoby postronne dziataniem umysSinym.

4.5. Sytuacje nadzwyczajne klesk zywiotowych

5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robé6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Instruktaz pracownikéw z zakresu bezpieczenstwa higieny pracy przed przystgpieniem do realizacji

rob6t szczegdblnie niebezpiecznych powinien byé przeprowadzony w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r. w sprawie szczego6towych zasad
szkolenia w dziedzinie bhp ( Dz. U. nr 62 z 1996 r. poz. 285).

Wykaz stanowisk pracy na ktérych wystepujg szczegélnie duze zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe okreéla kazdy pracodawca

Wykaz wymaganych szkolen bhp:
¢ Instruktaz ogdiny
¢ Instruktaz stanowiskowy
e Szkolenie podstawowe dla 0séb kierujgcych pracownikami.

a.) Szkolenie wstepne:

e Szkoleniu wstepnemu pracownicy powinni by¢ poddani przed przystgpieniem do
wykonywania prac szczeg6lnie niebezpiecznych. Na robotniczych stanowiskach pracy, na
ktérych wystepujg szczeg6lnie duze zagrozenia dla zdrowia pracownikbéw oraz zagrozenia
wypadkowe, szkolenie podstawowe powinno by¢ przeprowadzone przed rozpoczeciem
pracy na tych stanowiskach.

e Szkolenie pracownikéw w zakresie instruktazu ogéinego i stanowiskowego przeprowadzié
mogg zaréwno kierownik budowy jak i mistrz budowy pod warunkiem ze posiadajg aktualne
szkolenie podstawowe lub okresowe w zakresie bhp dla 0séb kierujgcych pracownikami.

¢ Instruktaz stanowiskowy na stanowisku pracy winien by¢ zakohnczony egzaminem, przed
komisja ztozong z kierownika budowy i mistrza budowy.

e Instruktaz najezy przeprowadzaé przy zmianie stanowiska i/lub technologii prowadzonych
robot.

o Przeszkolenie w zakresie szkolenia podstawowego pracownicy zatrudnieni na robotniczych
stanowiskach pracy powinni odbyé w specjalistycznych o$rodkach szkoleniowych.

b.) Szkolenie okresowe:

Z uwagi na wykonywanie prac szczegdlnie niebezpiecznych (praca w wykopach oraz praca na
wysoko$ci) szkolenie okresowe pracownicy powinni odbywac nie rzadziej jak raz do roku.

c.) Uwagi :
e Pracownicy nadzoru technicznego powinni posiadaé uprawnienia do sprawowania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.
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e Pracownicy obstugujgcy maszyny i urzadzenia, ktére wymagajg specjalnych kwalifikaciji
powinni legitymowaé sie Swiadectwem potwierdzajgcym posiadanie takich kwalifikacji.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach
szczegdblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

W celu zapobiegania niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczeg6lnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie zaleca sie podjecie nastepujgcych
Srodkéw organizacyjnych i technicznych:

¢ wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych winien
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomié z nig pracownikow

e wykonawca powinien dysponowaé planem ewakuacji i architektonicznym obiektu, w tym
rozmieszczenia punktéw newralgicznych takich jak wezty energetyczne, wodne, ktére
moga byé udostepniane w chwili zagrozenia na zgdanie kierujgcego akcjg pomocows;

e nalezy zapewnié dojazd do obiektu dla jednostek ratowniczych;

e bezwzglednie stosowaé zgodnie z PN oznaczenia miejsc niebezpiecznych;

e organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp, stosujac wszystkie
wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bhp
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401), oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie ogéinych
przepiséw bhp (Dz. U. nr 169 z 2003 r. poz. 1650);

e do pracy dopuszczaé tylko pracownikbédw posiadajgcych aktualne szkolenia bhp w tym
stanowiskowe oraz aktualne badania lekarskie bez przeciwwskazan do wykonywania danej
pracy, zapewni¢ i egzekwowaé uzywanie przez pracownikow $rodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej zabezpieczajgcych przed wypadkiem, dbaé o bezpieczny i
higieniczny stan pomieszczen pracy;

e tworzy¢ dobrg atmosfere wérdd pracownikow;

¢ naterenie budowy nalezy rozmie$ci¢ znaki ewakuacyjne oraz sprzet pozarowy,

e w pomieszczeniach higieniczno sanitarnych i socjalnych powinna sie znajdowaé kompletnie
wyposazona apteczka pierwszej pomocy przedlekarskiej;

e Wskazac¢ osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej

e pracownicy winni informowaé osoby kierownictwa i dozoru o bezpo$rednim zagrozeni zycia
i zdrowia;

o dla wszystkich stanowisk pracy na budowie nalezy opracowac ocene ryzyka
zawodowego i 0 ryzyku tym poinformowaé pracownikéw;

e nalezy przestrzegacé przepiséw regulujgcych zasady wykonywania recznych prac
transportowych (Dz.U. nr 26 z 200r. poz. 313 z p6z . zm.);

e Teren budowy powinien by¢ ogrodzony, wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5m lub oznakowac¢ granice terenu za pomoca tablic ostrzegawczych, a w razie
potrzeby zapewni¢ staty nadzér.

e W ogrodzeniu powinny byé wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw
mechanicznych, mechanicznych maszyn budowlanych.

o Szeroko$¢ ciggu pieszego powinna wynosié min. 1.2 m, natomiast szeroko$¢ drég nalezy
dostosowac do uzywanych srodkéw transportowych.

e Drogi i ciagi piesze powinny by¢ utrzymywane we wiasciwym stanie technicznym, nie
wolno na nich sktadowaé materiatéw ani sprzetu.

¢ Drogi komunikacyjne dla taczek nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10 %.

e PrzejScia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzyé w listwy poprzecznie
umocowane w odstepach nie mniejszych niz 40 cm oraz w balustrady jednostronne o
wysokos$ci 110 cm.

e Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje mozliwo$é spadania przedmiotébw powinna by¢
wygrodzona i oznakowana. Przej$cia i przejazdy w strefie niebezpiecznej powinny by¢
zabezpieczone daszkami ochronnymi o wysokos$ci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i byé nachylone pod katem 45° w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie
daszkow powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce przedmioty.

¢ Na placu budowy stosuje sie rozdzielnice budowlane typu RB - przeznaczone do rozdziatu
energii elektrycznej i zasilania urzgdzen, elektronarzedzi i oswietlenia.Przy wyborze
odpowiednio dobranej rozdzielnicy nie nalezy kierowac sie tylko napieciem i prgdem
znamionowym, liczbg gniazd wtykowych czy ceng, ale tez bezpieczehstwem
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uzytkownika. Muszg one byé skutecznie zabezpieczone przed dostepem
nieupowaznionych os6b, wptywami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
Wyznaczy¢ pracownika lub pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach odpowiedzialnych
za eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych.

Instalacje energii elektrycznej powinny by¢ wykonane i uzytkowane w sposéb nie
stwarzajgcy zagrozenia pozarem lub wybuchem.

Roboty zwigzane z montazem i konserwacjg instalacji i urzadzen elektrycznych moga
wykonywaé tylko osoby posiadajgce uprawnienia.

Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami wykonane w
sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo.

Stacjonarne urzgdzenia elektryczne nalezy okresowo kontrolowaé (min. 1 raz w miesigcu),
a takze kontrolowaé po dokonaniu napraw i remontdéw, po przemieszczeniu urzadzenia lub
przed uruchomieniem jezeli byty nie uzytkowane co najmniej 1 miesigc.

Na terenie budowy powinny byé uradzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-
sanitarne i socjalne. W przypadku urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych w
kontenerach lub barakowozach ich wysoko$¢ nie moze by¢ nizsza niz 2,2 m.

Na terenie budowy powinny byé urzadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
sktadowiska materiatow i wyrobéw, wykonane w spos6b uniemozliwiajacy zsuniecie lub
spadniecie wyrobu. Materiaty drobnicowe mogg by¢ utozone w stosy nie przekraczajace
wysokoéci 2,0 m, natomiast materiaty workowane do 10 warstw. Odlegtosé stoséw od
stanowiska pracy nie moze byé mniejsza niz 5,0 m.

Opieranie sktadowych materiatéw o ogrodzenie lub $ciany budynkoéw jest nie dozwolone.
Wechodzenie i schodzenie ze stosu jest dopuszczalne tylko przy uzyciu drabiny.

Miejsca niebezpieczne przy wykopach nalezy ogrodzi¢ i oznaczyé napisami
ostrzegawczymi, a w porze nocnej i po zmroku zaopatrzy¢ w $wiatta ostrzegawcze.

Sciany wykop6w nalezy zabezpieczyé przez wykonanie obudowy lub skarp o bezpiecznym
kgcie nachylenia.

Rusztowanie moze by¢ dopuszczone do uzytkowania dopiero po przeprowadzeniu odbioru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy i uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem.
Montaz rusztowan moze by¢é prowadzony przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje. Osoby te w trakcie montazu (demontazu) powinny stosowaé $rodki ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysokoSci.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikédw osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia zagrozenia. (Ustawa z 26.06.1974 r. Kodeks pracy)

Wszelkie roboty budowlane powinny byé prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, sztukg budowlang, pod nadzorem z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Jezeli na tym samym placu budowy jednoczes$nie dziata dwdéch lub wiecej wykonawcéw, to
winien by¢ ustanowiony koordynator ds. bhp.

mgr inz. arch. Lukasz Polaszek
nrupr. 184/LBOKK/2016
LOIA: LB-0313
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pierscieniowymi O-ring z kauczuku o $rednicy 54x1,5 mm. Przewody rozprowadzajace do rozdzielaczy
0.p. zaprojektowano z rur wielowarstwowych PERT-AL-PERT z wktadka aluminiowa, a petle
ogrzewania podtogowego z rur PE-Xa z zewnetrzng warstwa ochronng z PE o Srednicy 20x2,0 mm.

lzolacja rurociagdw
Przewody poziome w kofttowni zaizolowal otulinami z wetny mineralnej z ptaszczem ze

zbrojonej folii aluminiowej. Pozostate przewody stalowe nieizolowane. Przewody z PERT-AL-PERT
izolowane otuling PE. Przy przejSciach przez przegrody % powyzszych wymagan. Izolacja przewoddw
otulinamiwinna byt zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: lzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6zniejszymi zmianami).

Zestawienie grubosci izolacji przewoddw zamieszczono w ponizszej tabeli:

Srednica Rodzaj izolacji
DN [mm]
15 25 mm 20 mm
20 25 mm 20 mm
25 40 mm 20 mm
32 40 mm 25 mm
40 50 mm 25 mm
50 70 mm 40 mm
65 90 mm (40+50) 45 mm (20+25)

Armatura

Na pionie instalacji c.o. w kottowni zamontowac zawory odcinajace. W instalacji zaprojektowano
jeden pion c.0. z tego wzgledu nie jest konieczne stosowanie zawordw regulacyjnych podpionowych.
Regulacja instalacji za pomocg zawordw przy rozdzielaczach c.o.

Regulacja temperatury pomieszczen za pomocg sitownikow z przeptywomierzami na
rozdzielaczach.

Prowadzenie instalacji
Przewody poziome nalezy uktadac ze spadkiem 0,3% w kierunku kottowni zgodnie

z czeScig rysunkowa. Odwodnienie instalacji c.o. w koftowni i na pionach instalacji (za pomoca
zaworow spustowych lub korkdow). Odpowietrzenie instalacji c.o. za pomoca odpowietrznikdw
automatycznych w najwyzszych punktach instalacji oraz przy rozdzielaczach o.p.. Odpowiefrzenie
pionow wykonac przedtuzajac pion o [=0,5 m ponad ostatnie odgatezienie i zwiekszajac $rednice
przedtuzonego odcinka pionu o dwie dymensje.

Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewoddw naturalna. Punkty state systemowe. Mocowanie
pionu i przewoddw do konstrukcji za pomoca typowych uchwytow. Maksymalny rozstaw uchwytow
wg wytycznych producenta.

PrzejScie przewoddw instalacji przez przegrody budowlane (nie bedacych Scianami oddzielenia
p.poz.) w stalowych fulejach ochronnych, Srednica tulei wieksza od S$rednicy rurociagu o dwie
dymensje. Tuleja ochronna powinna byt w sposdob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.
Przestrzen miedzy izolacja przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i ufrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie
zadne potaczenie rury przewodu.
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Badanie szczelnoSci

Po wykonaniu instalacje nalezy poddat probie ciSnieniowej wodnej na ciSnienie probne
0,6 MPa. Przed przystapieniem do badania szczelnoSci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana
woda. Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegdlnych obiegach
i odbiornikach i przedstawic protokdt z regulacji oraz dokonat odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy. Kazdy zawor powinien byt zaopatrzony w tabliczke identyfikacyjna z opisang ustawiona
nastawa oraz wartoscig przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacji na zimno oraz wykonaniu
regulacji montazowej przeptywdow w poszczegdlnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnoSci i dziatania instalacji w stanie goracym. Wykonanie i odbior instalacji winien by¢ zgodny
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

1.4, Zabezpieczenie p.poz. instalacji
PrzejScia przewodow instalacji sanitarnych przez elementy oddzielenia pozarowego winny by¢

zabezpieczone przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych
elementow. Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REIl 60,
a nie bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec klase odpornosci ogniowej
(El) Scian i stropdw tego pomieszczenia.

1.5. Wytyczne branzowe
15.1. Branza instalacyjna sanitarna

- roboty montazowe elementdw instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu poszczegdlnych
producentdw oraz w sposdb zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie eksploatacji,

- przed przystapieniem do montazu rurociaggdw, nalezy uzgodnic kolejno$t prac z wykonawcami
pozostatych instalacji,

- do wykonania catosci robot ujetych w tym projekcie, nalezy stosowal materiaty posiadajace
atesty lub Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

15.2. Branza architektoniczno-konstrukcyjna
- nalezy zapewnic wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewodow

instalacji,
- nalezy wykonat i zabezpieczyt przed manipulacjg szafki licznikowe oraz dobrat ich kolorystyke.

1.6. Uwagi koncowe
Instalacje wewnetrzne sanitarne, nalezy wykonat zgodnie z:

1. Projektem technicznym,

2. Warunkami Technicznymi Wykonania [ Odbioru Robot Budowlano-Montazowych,
cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe,

3. Obowigzujacymi normami i przepisami,

L, Wytycznymi producentow materiatow i urzadzen,
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5. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagdbw z Tworzyw Sztucznych -
Wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994,

6. Warunkami  Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ITB, czes¢ C
Zabezpieczenie i izolacje, Zeszyt 10: Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych

7. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12042002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002, poz. 690)
z pdzniejszymi zmianami

8. Warunkami BHP okresSlonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r.
(Dz. U. NR 4%/03 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

9. Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjami montazu producentow.

10. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. ,,cze$¢ E - Roboty instalacyjne
sanitarne” nr. 460/2010 wydanymi przez COBRTI Instal,

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢c na
budowie. Podczas realizacji robdt instalacyjnych konieczna jest koordynacja miedzy branzowa
i ustalenie wspdlnego harmonogramu wykonania robot przez poszczegolnych wykonawcow.

Rysunki i czeSt opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne
byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementow dokumentacji nalezy zgtosic fakt projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
rozstrzygniecia problemu.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow innych producentéow o tych samych parametrach
technicznych z uwzglednieniem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Opracowat:
mgr inz. tukasz Kurzydtowski
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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Projekt Budowlany

Zlecenie Inwestora.

e Wyfyczne ofrzymane od Inwestora.
e Warunki przytaczenia do sieci gazowej
e Projekt wykonawczy architektoniczny,

e (bowigzujace normy i przepisy.
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologii kottowni gazowej wraz z instalacjg gazowa
dla budynku koéciota PW. Nawrdcenia Sw. Pawta w Lublinie ul. Bernardyfska. Projektowana
kottownia znajduje sie na ostatniej kondygnacji.

3. INSTALACJA GAZOWA

3.1. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Gaz doprowadzony bedzie do kaskady kottow o tacznmej mocy 149,9 kW. Kaskada kottow bedzie
stuzyta do produkcji ciepta na pofrzeby cenfralnego ogrzewania Srednice gazu wg czesci
rysunkowej projektu.
Zasilanie budynku z istniejacego przytacza Sredniego ciSnienia.

W celu zabezpieczenia kottowni przed wyptywem gazu zaprojektowano aktywny system
detekcji gazu z zaworem klapowym elekfromagnetycznym umieszczonym w szafie na zewnatrz
budynku. Wykrycie obecnosci gazu przez detektory skutkowat powinno natychmiastowym
zamknieciem zaworu (odcigcie doptywu gazu do odbiornikow) i odcieciem doptywu energii elektrycznej
do koftowni. Aktywny System Detekcji Gazu wg technologii kottowni.

3.2. MATERIAt PRZEWODOW | ICH PROWADZENIE

Instalacje gazowa od zaworu odcinajagcego wykonat z rur stalowych czarnych bez szwu
walcowane na goraco wg PN-H- #4219 (bez pokrycia antykorozyjnego) taczonych przez spawanie.
Ztacza gwintowane (uszczelnienie za pomocg tasm teflonowych lub mas uszczelniajacych z atestem
dopuszczajacym do stosowania w kontakcie z gazem) stosowat tylko dla umozliwienia wmontowania
armatury oraz kottow. Przy zaworze elektromagnetycznym klapowym nalezy zastosowat potaczenia
kotnierzowe.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian ze spadkiem 0,4% w kierunku doptywu gazu i
mocowal do S$cian za pomoca obejm stalowych lub hakdow. Poziome odcinki instalacji gazowej
prowadzi¢ nad innymi instalacjami w odlegtosci nie mniejszej niz 10cm.

Przewody gazowe mogg krzyzowac sie z innymi instalacjami w odlegtoSci co najmniej 2 cm od
tych instalacji. PrzejScie przez przegrody budowlane instalacje prowadzic w rurach ochronnych
uszczelnionych sznurem konopnym lub pasta uszczelniajacg nie powodujacg korozji. Kazde poziome
podejScie do aparatu gazowego nalezy zakonczyt kurkiem kulowym odcinajacym. Potaczenia
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uszczelnic pastami uszczelniajacymi. Przed oddaniem do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu w
obecno$ci dostawcy gazu polegajacym na:

e kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujacymi przepisami,
e kontroli jakosci wykonania,

e kontroli szczelnosci przewodow,

Z przeprowadzonych prob i odbiorow nalezy spisac protokdt techniczny

33. PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI GAZOWE)

Instalacje wewnatrz budynku nalezy poddac probie szczelnoSci za pomocg sprezonego
powietrza na ciSnienie 50 kPa (0,5 bar). Jezeli w czasie 30 min. manometr nie wykaze spadku tego
cisnienia, instalacje mozna uznat za szczelna. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

3.4, ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZY INE
Po pomyslnym zakonczeniu proby szczelnoSci rurociagi zabezpieczyt przed korozjg przez:
1. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne powinno odpowiadat 3 stopniowi czystosci
2. Wykonanie pokrycia antykorozyjnego przez pomalowanie 2 krofnie farbg ffalowa
miniowg 60% do gruntowania, przeciwrdzewna.
3. Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowa emalig ftalowa ogdlnego stosowania w kolorze
26ttym.
taczna ilos¢ warstw &4, o gruboSci catkowitej 80 - 120 um. Kolejne warstwy naktada¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

3.5. WENTYLACJA
Pomieszczenia, w ktorych przewiduje sie zainstalowanie urzadzeh gazowych musza miec
zapewniong ciggta wymiane powietrza poprzez indywidualne kanaty wentylacji grawitacyjnej.
Nawiew powiefrza do pomieszczenia nastepuje poprzez kanat nawiewny o wymiarach 100x110.
Wywiew za pomoca komina dwusciennego @125 wyprowadzonego ponad dach.

4. TECHNOLOGIA KOT+OWNI GAZOWE)J
4.1. UKLAD TECHNOLOGICZNY

Do zapewnienia wymaganej iloSci ciepta zaprojektowano kottownie gazowa dla potrzeb
instalacji centralnego ogrzewania. Kottownia jest wyposazona w kaskade koftdow o tacznej mocy
149,70 kW wraz z catym osprzetem zabezpieczajgcym i sterujgcym.

Charakterystyka projektowanego kota:

Moc nominalna: 499 kW

Moc grzewcza (powrdt ~30 [°C]): 49,9 (50/30 [°C])

Moc grzewcza (powrdt ~60 [°Cl): 47,9 (80/60 [°C])

Moc palnika: 489 - 6,3 kW

Zakres modulacji: 100 - 129 %

Sprawnost znorm.(powrdt ~ 30 [°Cl): hs <= 94 %

Sprawnos$t termiczna, obc. 100 %: 97,4 (80/60 [°C]) Hi // 102,0 (50/30 [°C]) Hi
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Sprawnost termiczna, obc. 30 %: 110,3 (50/30 [°C]) Hs // 99,3 (50/30 [°C]) Hi

Konstrukcja kotta:

e 1-ciggowy, zamknieta komora spalania
e Wspotczynnik efektywnosci energetycznej 94%

e Wymiennik ciepta ze stopu aluminiowo-krzemowego od strony spalin pokryty polimerem w
technologii ALU plus, pozwalajacy na utrzymanie sprawnosci oraz niwelujacy naprezenia
termiczne, spowodowane nieosadzaniem sig zanieczyszczen na wymienniku

e Pompa elekfroniczna zabudowana w kotle, regulujaca swoja wydajnos¢ na podstawie
aktualnej mocy kotta

e /abudowana zwezka Venturiego utrzymujaca optymalny sktad spalanej mieszanki

e Elektroniczny czujnik ciSnienia zabezpieczajacy przed pracq w przypadku braku wody w
instalacji

e Pobor mocy elektrycznej, obcigzenie petne / moc czeSciowa /czuwanie: 156 / 20 / 2 W.

Petne sterowanie pracg kofttowni zapewni zastosowana auftomatyka, dostarczona przez
producenta kotta. Sterowanie instalacja odbywa sie w sposdb automatyczny. Automatyka realizuje
regulacje jakoSciowa w funkcji temperatury zewnetrznej. Uktad automatyki sktada sie z jednego
obiegu grzewczego - obiegu cenfralnego ogrzewania.

Czujnik temperatury zewnetrznmej zamontowai wg DTR producenta, na potnocnej Scianie
budynku nie nizej niz 2,5 m nad poziomem ferenu, z dala od Zzrdodet zaktdcajacych pomiar
temperatury (okna, drzwil.

Kottownia wodna pracuje na parametrach wody 70/50°C.

Do pomiaru temperatury na zasilaniu i powrocie dla catej instalacji zastosowac czujniki na
rurociggach.

Instalacja c.0. sktada sie z 1 obiegu grzewczego z pompa obiegowa i czujnikami temperatury
wody montowanym na zasilaniu.

Przeptyw wody grzejnej w obiegu c.0. wymuszony bedzie za pomocg pompy obiegowej o
parametrach:

e Q=11,65 m3/h

e H=95m

e Temperatura przettaczanej cieczy: -10°C - 110°C
e Temperatura ofoczenia: -10°C - 40°C

e Max. cisnienie robocze: 10 bar

Zaprojektowano pompe bezdtawicowg z silnikiem EC oraz wbudowanym elektronicznym dopasowaniem
wydajnosci, zasilanie 1x230V/50Hz..

W najnizszych punktach instalacji przewidziano spusty, a w najwyzszych odpowietrzenia.
Rozwigzania technologiczne pokazano na schemacie technologicznym.
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4.2. RUROCIAGI | ARMATURA
W obrebie kottowni instalacje c.o. wykonat z rur stalowych czarnych instalacyjnych ze szwem,
taczonych przez spawanie. Potaczenia z armatura gwintowane lub kotnierzowe.

Przewody w kottowni zaprojektowano tak, aby zapewnic samokompensacje przewodow.

Prowadzenie przewodéw wedtug czesSci rysunkowej, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Przewody odwadniajagce sprowadzic nad kratki Sciekowe. Wszystkie przewody w
kottowni prowadzic w sposdb zapewniajacy wysoko$¢ przejScia w Swietle min 2,0 m (od izolacji.
Wszystkie rurociagi nalezy oznakowac.

W kottowni montowac armature na ciSnienie minimum 1,0 MPa.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomocy odpowietrznikow
automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinajgcymi. Na przewodach wody uzytkowej zastosowat
odpowietrzniki automatyczne z kulowymi zaworami odcinajacymi.

W najnizszych punktach instalacji wykonat odwodnienie - zawory kulowe odcinajace,
spustowe. Przewody sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratek Sciekowych.

Wyloty z zawordw bezpieczefstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

Dla kontroli pracy kottowni oraz obiegow grzewczych zaprojektowano:

- termometry techniczne proste lub termometry manometryczne z kroccem tylnym zakres {(0-100°C),
- manomefry tarczowe M 100 - R (0-1,0)MPa instalacja c.o.,

Przed manometrami stosowac kurki manometryczne.

4.3. ZABEZPIECZENIA W KOT+OWNI

Dla instalacji c.0. zaprojektowano naczynie wzbiorcze do instalacji c.o. o pojemnosci 140
litrow.

Zabezpieczeniem dla kottdow s3 zawory bezpieczenstwa wbudowane w kazdy kociot na ci$nienie
otwarcia 3 bar. Po stronie kottowej zaprojektowano rdowniez naczynie wzbiorcze przeponowe o
pojemnosci 8 litrow.

Przed urzadzeniami zabezpieczajacymi nie mozna stosowal zadnej armatury zamykajacej.
Wyjatek stanowi kulowe zawory odcinajgce ze spustem, zabezpieczone przed przypadkowym
zamknieciem przez zdjecie raczki, monfowane przed naczyniem wzbiorczym.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zastosowal aktywny system detekcji i odcinania doptywu
gazu sktadajacy sie z

a) Zawor klapowy elektromagnetyczny systemowy. Zawor nalezy zamontowal w szafce z
tworzywa sztucznego, usytuowanej na zewnatrz budynku za punkfem pomiarowym.

b) Detektor gazu systemowy do wykrywania metanu (podwyzszona selektywnosc). Dobrano 2
defektory, ktore nalezy zamocowat pod stropem nad kottami.

c) Modut alarmowy systemowy, sterujacy praca systemu montowany w kottowni przy drzwiach
wejSciowych.

d) Lampa ostrzegawcza pulsujaca zasilanie 12V i syrena 110 db, zasilanie 12V, wilgocioszczelna
systemowa. Montaz na zewnatrz kottowni przy drzwiach wejSciowych.

Detektor gazu nalezy nastawit, aby zadziatat przy stezeniu gazu wynoszacym 0,1 dolnej
granicy wybuchowos$ci. Przy wystapieniu wycieku gazu modut alarmowy spowoduje zamknigcie
doptywu gazu do koftowni za pomocg zaworu klapowego elektromagnetycznego oraz uruchomi
sygnalizacje Swietlng i akustyczna.

Nalezy poinformowat uzytkownikow jak nalezy postepowat w przypadku zadziatania alarmu.
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A Przewody i armafura wg poz. 1-& przechodzace| '/, wymagan z poz. 1-4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan cenfralnych wg poz. T -4, '/, wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Do izolacji przewodow stosowac otuliny z wetny mineralnej w ptaszczu ostonowym z folii
PVC. Alternatywnie dopuszcza sie ofuliny z wetny mineralnej w ptaszczu ostonowym ze zbrojonej
folii aluminiowe;.
Przewody wody cieptej i cyrkulacji zaizolowat termicznie otuling z pianki polietylenowe;.

4.8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY JNE

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczyt przed korozjg przez:
1. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie
reczne lub mechaniczne powinno odpowiadac¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050.
2. Wykonanie pokrycia antykorozyjnego przez pomalowanie dwukrofne farbg ftalowo-silikonowa
przeciwrdzewna czerwong flenkowa.
3. Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowa emalig alkidowa.
taczna ilos¢ warstw 4, o grubosci catkowitej 80 - 120 um. Kolejne warstwy naktada¢ zgodnie z
wytycznymi producenta. Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadat 2 klasie
starannosci wykonania wg normy PN-H-97070.

4.9. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

PrzejScia przeciwpozarowe dla rur stalowych nalezy wykona uszczelniajagc przejscie w
przegrodzie za pomocg wetny mineralnej o gestoSci nie mniejszej niz 40 kg/m3 lub ogniochronne;
zaprawy. Wetne lub zaprawe nalezy pomalowal masa naktadajac warstwe o grubosci 2mm. Nalezy
takze pomalowat rury instalacyjne na dtugosci 400mm z obydwu stron przegrody.

Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej & cm w $cianach i stropach nie bedacych
elementami oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej
El 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornoSci ogniowej (El) tych elementow.

Projektowane otwory instalacyjpe do & cm w Scianach i stropach bedacych elementami
oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornoSci ogniowej, nie wymagaja
stosowania przejst p.poz.

4.10. WYKONAWSTWO, PROBY, ODBIORY

W zakresie wykonania i odbioru robot obowigzuja:
a) "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe” wydanie Il, 2000r.
oraz akfualne przepisy wprowadzajace zmiany do w/w pozycji.
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.
¢) "Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” wydanie 05.2003 r.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi
producentow urzadzen.

Elementy stosowane w instalacji cieptej i zimnej wody musza posiadac atest higieniczny.

Po zakohczeniu prac montazowych, a przed przystapieniem do prob nalezy rurociagi
i urzadzenia przeptukac. Ptukanie mozna uznat za zakonczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie
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wykazuje wiecej zanieczyszczen niz 5 mg/l. Nastepnie nalezy instalacje poddat probom szczelnoSci.
Probe nalezy przeprowadzi¢ przed przytaczeniem naczynia wzbiorczego i zawordw bezpieczenstwa.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 0°C. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnit odpowiednio uzdatniona
woda.

Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelno$ci, instalacja w koftowni powinna byt napetniona woda zimng i doktadnie
odpowiefrzona. W tym okresie nalezy dokonat starannego przegladu wszystkich elementdow oraz
skontrolowat szczelno$¢ potaczen przewoddow, dtawit zawordw i innych przy ciSnieniu statycznym
stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosSci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy
podnie$¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi byt wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
ciSnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla ciSnienia probnego 6
bar. Probe szczelnosci instalacji wodnej nalezy przeprowadzic pod ci$nieniem wyzszym o 50% od
maksymalnego ciSnienia roboczego. Dla instalacji c.o. i c.t ciSnienie probne wynosi 6 bar. Dla
instalacji zw. i cw.u. ciSnienie probne wynosi 10 bar. (zas trwania proby minimum
30 minut.

Badanie szczelnoSci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzic po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulagji
montazowej i eksploatacyjnej. Probe szczelnoSci ztadu na goraco nalezy przeprowadzic po
uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwoSci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby
dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 3 doby.
Podczas proby szczelnoSci na goraco nalezy dokonat ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac. Wynik proby uwaza
sie za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci
eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddat
insftalacje dodatkowej obserwacji.

Instalacje takg mozna uznat za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego
pojemnosci.

Sprawdzenie dziatania zawordw bezpieczefstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie ciSnienia
wody w instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie elementéw automatyki przeprowadzic dla parametrow maksymalnych
temperatury.

£.11. WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne budowlane dla kottowni

-Sciany glazura do wys.1,8m (lub lamperie)

-malowanie tynkdw i sufitu emulsyjne

-Sciany w klasie odpornosci REI 60

-okno zewnefrzne o powierzchni min.1/15 powierzchni koftowni
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-drzwi w klasie odpornosci EI30
-przejScia przez przegrody rurociggami w przepustach w klasie odpornosci EI 60

Wytyczne elektryczne dla kottowni

-wykonac oSwietlenie w pomieszczeniu

-wykonat sygnalizacje $wietlno-akustyczng informujaca o przekroczeniu dopuszczalnego stezenia
gazu (detektor ustawit na 10% dolnej granicy wybuchowo$ci mieszaniny gazu z powietrzem) i
odcinajaca doptyw gazu (zawdr na zewnatrz budynku).

-zamontowat gniazdo 24V w pomieszczeniu kottow

-instalacja w klasie IP65

Wytyczne dla Wykonawcy kottowni
- wykonat instrukcje obstugi kottowni,
- po wykonaniu instalacji wszystkie przewody nalezy oznakowac.

4.12. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

* 1raz w roku kontrolowac stan techniczny przewoddw kominowych - spalinowych

* 1raz w roku kontrolowac stan techniczny i usuwal zanieczyszczenia z przewodow
wentylacyjnych.

* Dokonywac okresowych przegladéw urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami prawa.

5. UWAGI KONCOWE
Catosc wykonywanych robdt winna byt zgodna z:

e Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych cz. Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

e Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wenfylacyjnych COBRTI INSTAL
e (bowigzujacymi normami i przepisami

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury =z dn. 12.04.2002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/2002, poz.
690) z pdzniejszymi zmianami

e  Wytycznymi producentéow materiatow i urzadzen.

Opracowat:
mgr inz. tukasz Kurzydtowski
upr. do proj. LUB/0260/P00S/13
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ul. Bernardyhska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301 1 Miasto Lublin;

2.3. Wentylacja kottowni

Zastosowane kotty kondensacyjne pobieraja powietrze do spalania z zewnatrz. Powietrze w
kottowni potrzebne jest tylko do wentylacji pomieszczenia. Strumien powietrza wentylacyjnego
wynosi 0,5 m3/h na 1 kW zainstalowanej mocy palenisk kottowych.

Moc kottow zainstalowanych w kotftowni:
Q = 3% 49,9 = 149,7 kW

Strumien powietrza nawiewanego:
Ly = 0,5 = 149,7 = 74,85 m3/h
Minimalna powierzchnia otworu nawiewnego/wywiewnego:

F=Ly/ (3600 * w)
F = 74,85 / (3600 « 2,0) = 0,0104 m2 = 704 cm2
Przyjeto kanat nawiewny o przekroju AxH =100x110 mm.

Przyjeto kanat wywiewny o Srednicy 2125.

2.4, Sprawdzenie obcigzenia cieplnego urzadzen gazowych
e wzgledu na pobieranie powiefrza do spalania z zewnatrz warunek nie jest wymagany.

INSTALACJA GAZOWA | TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWEJ 12












SPIS TRESCI

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA........cirinennrirnisnsssssssssnssnsnssns 3
1.1 Temat OPTACOWANIA ............ccvvioiieiie et 3
1.2 PodStawa OPraCOWANIA................cciiiiiiiieeie e 3
1.3 ZaKres OPTACOWANIA ............c..oooiiiiiiie et 3

2. OPIS TECHNICZNY ....ccociirirrrcrinnnsenscncssssasssnsssssasssssssssassssssssssssssssassassssssassases 4
2.1 StAN ISTLEJACY ..o 4
2.2 Ogolne zatozenie wykonania instalacji elektrycznych ..................................... 4
2.3 Rozdzielnice elektryCzne ..o 4
2 4 Instalacja zasilania sitownikow okiennych................................ 5
2.5 Instalacja OSWICLIENIOWA ..............ooiiiiiiiii i 5
2.6 Instalacja fotowWoltaiCzna .................o...ooiiiii e 5
2.6.1 Moduly fotowoltaiCzne .................cc.ooiiiio e 6
2.0 2 INWEITOT ..o 6
2.6.3 Konstrukcje wsporcze i okablowanie ..........................coocoo oo 6
2.6.4 Rozdzielnice RPV ... 7
2.6.5 Ochrona przeCiwporaZenioOWa................cc.ooiiviiiiieieieeie e 7
2.6.6 Ochrona przeCiwprzePiGCIOWa..............cooviiieiiie e 8
2.6.7 Instalacja odgromowa i potgczenia WyrOWNaWCZe ................c...ccevieeeiveeeieeien. 8
2.6.8 Ukdad pOMIArOWY .........c.ooiiiiiiii oo 8
2.6.9 System Zarzadzania ENergia.........................cooooiiiiii 8
2.6.10 Ochrona przeCiWpPOZATOWA. .............co.oeeieeieeee et e e 8
2.7 WyRACZNIK POZATOWY ........oiiiiiiiiii e 9
2.8 Ochrona przeCiwpOraZeniOWa. ..............c..coiviiieiei oo 9
2.9 Odbior 1 rozruch INStAlaAC]T ...........oooiiiiii e 10
2.10 Uwagi ogolne dla Wykonawey ...............ooooiiiiiiiiiie e 10

3. BILANS MOCY cuuriiicnrnnicssnnisssnssosssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssassses 12

4. SPIS RYSUNKOW I RYSUNKI .....cvuuerereercrnsessessessessesssssssessessessessessessesees 13

E2



1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Temat opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny obejmujacy prace branzy
elektrycznej w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych - wymiana
oswietlenia elektrycznego wewnetrznego na energooszczedne LED, wykonanie instalacji dla
potrzeb zasilania i sterowania sitownikéw okiennych, wykonanie okablowania dla systemu
zarzadzania energig oraz montaz instalacji paneli fotowoltaicznych - w celu poprawy
efektywnosci energetycznej w budynku kosciota Pw. Nawrécenia Sw. Pawta w Lublinie.

1.2 Podstawa opracowania

e Zzlecenie i umowa zawarta z Inwestorem,

e mapa sytuacyjna terenu,

¢ podkiady architektoniczne,

¢ konsultacje z branzami uczestniczacymi w realizacji zadania,
¢ uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

e przepisy i normy zwigzane,

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy:
e rozbudowe istniejgcych rozdzielnic TE - 0,4kV;
¢ instalacje zasilania sitownikéw okiennych;
e wymiana oswietlenia og6lnego na energooszczedne LED,
o instalacje paneli fotowoltaicznych (wolnostojgca na gruncie) o mocy 8,4kWp.
o zabezpieczenia przeciwpozarowe:
» przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP,
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek funkcjonuje jako Kosciot PW. Nawrdcenia Sw. Pawta. Budynek
wyposazony jest w instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne. Gtéwna rozdzielnica
elektryczna zabudowana jest w zakrystii kosciola. Rozdzielnica z ukladem pomiarowo
rozliczeniowym i gtdwnym wytgcznikiem pradu zlokalizowana jest w czesci komunikacyjnej
budynku na poziomie parteru. Rozprowadzenie energii odbywa sie istniejgcymi przewodami i
kablami po istniejgcych trasach uktadanych pod tynkiem oraz na tynkowo w kanatach i
korytkach kablowych. Przebudowa budynku wraz z instalacjami nie spowoduje znaczacych
zmian w poborze mocy i nie bedzie przekraczaé mocy przytgczeniowej dla catego kompleksu.

W ramach inwestycji planuje sie termomodernizacje i wymiane stolarki okiennej i
drzwiowej w budynku wraz z przebudowg fragmentu przegrody zewnetrznej, budowe instalacji
fotowoltaicznej oraz wymiane zrddet swiatta na LED. Niniejsze opracowanie obejmuje Projekt
techniczny w zakresie branzy elektrycznej.

2.2 Ogdlne zatozenie wykonania instalacji elektrycznych

Przed montazem instalacji wykonaé trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Przejscia przez Sciany i stropy wykonaé w
uszczelnionych rurach PCV. Zabrania sie wykonywania przebié¢ przez elementy konstrukcyjno-
budowlane obiektu. Cata instalacja z odrebng zytg zéttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie
przewody instalacyjne z zytami miedzianymi na napigcie 750V, (kable na napiecie — 0,6/1 kV).
Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

Wewnetrzne linie zasilajace do urzadzen technologicznych, do tablic rozdzielczych i
odbiornikow sitowych zaprojektowano jako 5-cio i 3 zytlowe na napiecie 450/750V lub 0,6/1kV.
W strefach drog ewakuacyjnych stosowac kable i przewody bezhalogenkowe i
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Przejscia kabli i przewoddw przez stropy wykonac nalezy w
rurach instalacyjnych o $érednicy dostosowanych do przekroju i ilosci przewodow. Jako rury
ochronne dla kabli i przewoddéw nalezy stosowac rury wykonane z polichlorek winylu samo
gasnace, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenkowe. Na zewnatrz stosowaé ostony
odporne na promieniowanie UV.

Trasy i sposOb uktadania przewoddw uzgodni¢ na biezaco podczas wykonawstwa z
Inwestorem i Konserwatorem Zabytkéw.

Uwaga:

W budynku nalezy uktada¢ kabel i przewody zgodne z normga N-SEP-E-007:2017-9:

¢ Na ciggach ewakuacyjnych nalezy uktada¢ kable o klasie B2ca-s1b,d1,a1.
¢ Poza ciggami komunikacyjnymi nalezy uktada¢ kable o klasie Dca-s2,d1,a2.

2.3 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnica gtéwna budynku Kosciota TG zasilajgca poszczegolne instalacje i tablice
rozdzielcze strefowe zlokalizowana jest w zakrystii kosciola na poziomie parteru. W
rozdzielnicy gtébwnej nalezy zainstalowaé zabezpieczenia instalacji PF po stronie AC oraz
dobudowaé przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Tablice elektryczne pietrowe TE (istniejace) zlokalizowane sg na klatce schodowej na
kazdej kondygnacji budynku. Rozdzielnice nie podlegajg przebudowie.
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2.4 Instalacja zasilania sitownikéw okiennych

Zasilanie do sitownikéw okiennych przewidziano wykonaé z rozdzielnicy gtéwnej TG
zabudowanej w zakrystii. Zasilanie sitownikéw wykonaé przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm?
poprzez taczniki zaluzjowe montowane w poblizu okien.

Przewody nalezy uktadaé w bruzdach wykutych w tynku i/lub w rurkach/listwach
instalacyjnych montowanych na tynkowo. Sposéb uktadania przewoddéw a w szczegdlnosci
kucie tynkoéw uzgodnié na biezgco z Inwestorem i Konserwatorem zabytkéw.

Do sterowania sitownikow stosowac taczniki zaluzjowe na kluczyk montowane w
puszkach montazowych montowanych pod tynk lub w adapterach natynkowych (zalezy od
sposobu uktadania instalacji p/t lub n/t), uzgodni¢ podczas wykonawstwa.

Do otwierania okien stosowaé sitowniki tancuchowe mocowane do ramy okna zasilane
230VAC/50Hz o sile 300N z regulacja wysuwu max.38cm, tryb pracy S2 4min, potgczenie
réwnolegte C30, z kontrolg potozenia tancucha.

2.5 Instalacja oswietleniowa

Instalacja oswietlenia ogdlnego istniejgca. W ramach projektu przewiduje sie wymiane
zrodet Swiatta w oprawach i cze$ci opraw w oparciu energooszczedne zrddta i oprawy typu LED
zapewniajgce mniejsze zuzycie energii elektrycznej przy tych samych Iub wigkszych
wartosciach luminancji wzgledem opraw $wietldbwkowych i zarowych. Szczegdty rozmieszczenia
opraw nalezy uzgodni¢ na roboczo na etapie wykonawstwa z inwestorem z zachowaniem
wymaganych wartosci natezenia i réwnomiernosci oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Dla budynkow przyjeto nastepujace minimalne wymagane poziomy natezenia
oswietlenia:

» klatka schodowa 150Ix
» strefy komunikacji i przedsionki 100Ix
» pomieszczenia magazynowe 100Ix
> sanitariaty 200Ix
» pomieszczenia sali narad 300Ix
» pomieszczenia biurowe 500Ix
» pomieszczenia techniczne 200Ix

Wszystkie zaistniate przerébki obwodéw oswietleniowych nalezy wykonaé przewodami
miedzianymi o przekroju 1,5(2,5) mm2 na napiecie izolacji 450/750/V uktadanymi bezposrednio
pod tynkiem i w tynku oraz w rurkach instalacyjnych.

Osprzet oswietleniowy - taczniki, typ i kolorystyke uzgodni¢ z uzytkownikiem.
Przyjmowac jednakowe potozenie wytgcznikdw klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonac¢
sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natezenia oswietlenia zgodnie z
PN-84/E-02033.

2.6 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skftada¢ sie bedzie z zespotu modutdéw
fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcji naziemnej poza budynkiem kosciota.
Zastosowane moduty PV beda wspdtpracowaty z 1 inwerterem (przetwornica statej energii
elektrycznej na energie elektryczng zmienng). taczna moc projektowanej instalacji
fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie min. 8,4kWp. Energia elektryczna produkowana przez instalacje
bedzie dostarczana do sieci energetycznej nn-0,4kV, poprzez istniejaca rozdzielnie gtowng TG.
Energia elektryczna produkowana przez przedmiotows instalacje bedzie w catosci zuzywana na
potrzeby wiasne przez inwestora.
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Zasilanie instalacji fotowoltaicznej wykonac¢ z rozdzielnicy Gtéwnej Kosciota. Wewnatrz
budynku kabel uktada¢ w bruzdach wykutych w tynku do ztacza kablowego ZK-PV. Na
zewnatrz, zasilanie od ztacza ZK-PV do rozdzielnicy RPV przy konstrukcji z modutami ,
wykonag jako linie kablowg uktadang w ziemi.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w System Zarzadzania Energig w celu
monitorowania efektywnosci pracy i wykorzystania instalacji. Rozwigzanie umozliwia
prezentacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz sposobu
wykorzystania energii.

Podane urzadzenia oraz ich producenci sg urzadzeniami przyktadowymi. Istnieje
mozliwo$¢ zamiany urzadzen na inne, nie gorsze niz wskazane w dokumentacji o parametrach
zblizonych i akceptowalnych przez inwestora i inspektora nadzoru po konsultacji z projektantem
na etapie przetargu i budowy.

2.6.1 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z
promieniowania stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny. Moduty nalezy
zabudowaé na dedykowanych konstrukcjach (profilach) nosnych naziemnych. Projektowana
instalacja o mocy min. 8,4 kWp zbudowana jest z 21 modutow o mocy 400Wp. Niniejszy projekt
przewiduje zastosowanie najnowoczesniejszych dostepnych na rynku paneli fotowoltaicznych
mozliwie najwyzszej sprawnosci 0 mocy 400W.

2.6.2 Inwerter

Projektuje sie zastosowanie 1 inwertera. Ma on na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Projektowany inwerter spetnia
obowiagzujgce normy: bezpieczenstwa sieci, kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz
jakosci energii. Falownik zostat tak dobrany, aby zapewni¢ optymalng wydajnos¢ instalacji PV
oraz gwarancje poprawnej i skutecznej wspodtpracy z siecig energetyczna. Instalacje projektuje
sie tak, aby wypadkowe napiecie uktadu otwartego na szeregu modutdbw nie przekraczato
maksymalnego napiecia dopuszczalnego na wejsciu przez falownik (1000V) przy najnizszej
spodziewanej temperaturze pracy systemu. Dodatkowo wypadkowe napiecie punktu mocy
maksymalnej na szeregu modutéw nie jest nizsze niz minimalne napiecie, dla ktérego falownik
jest w stanie zaimplementowaé procedure MPPT przy najwyzszej spodziewanej temperaturze
pracy systemu.

Inwerter posiada wlasne ukfady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez
opcje monitoringu pracy systemu. Inwerter posiada zabezpieczenia przed potencjalnie
szkodliwymi prgdami wstecznymi jak rowniez roztacznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki
przepie¢ klasy II.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, zaniku napiecia w sieci, inwerter odtgcza
system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

2.6.3 Konstrukcje wsporcze i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w
tancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do poditgczenia modutdéw
znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystaé
ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4(6,10) mm2. Elementy sg wodoszczelne
i odporne na promieniowanie UV. Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowaé do
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konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowa¢ sie takimi cechami jak odpornosé na
szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegblnosci promieniowania UV,
podwojng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Wewnatrz budynku przewody i kable uktadaé w rurach ochronnych lub kanatach
elektroinstalacyjnych w sposéb bezkolizyjny z istniejgcymi instalacjami.

Po stronie AC w budynku instalacja wykonana w oparciu o kable bezhalogenkowe i
nierozprzestrzeniajgce ptomieni N2XH-J (inst. natynkowe i podtynkowe) o przekrojach
wskazanych na schemacie elektrycznym. Wszystkie trasy prowadzenia kabli nalezy
zweryfikowac na biezgco podczas wykonawstwa.

Zasilanie z kosciota do instalacji fotowoltaicznej wykonac jako linie kablowg nN uktadang
zgodnie z trasami przedstawionymi na planie zagospodarowania terenu. Kable uktada¢ po
bezkolizyjnych trasach wzgledem istniejgcych obiektow i wprowadzi¢ do rozdzielnicy w zakrystii
kosciota poprzez zigcze kablowe przy budynku. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m
zachowujgc wszystkie postanowienia zawarte w normie N-SEP-004 ,Elektroenergetyczne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”. Kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10cm,
na gtebokosci 0,7m linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu celem ewentualnej kompensaciji
zwigzanej z przesunieciami gruntu. Kabel na catej diugosci zaopatrzyé w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m. Utozone kable zasypaé 10cm warstwg
piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, przykry¢ niebieska folie do oznaczania kabla w ziemi
i uzupetni¢ wykop rodzimym gruntem ubijajgc go warstwami co 20cm. Skrzyzowania kabla z
drogami wewnetrznym i uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych HDPE. Kable
wzgledem przepustédw uszczelnia¢ palczatkami termokurczliwymi. Na kablu przytgczanym do
tabliczki bezpiecznikowej stosowaé palczatki uszczelniajace obszar rozgatezienia zyt.

Po utozeniu przewoddw wykona¢ badania linii zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61, w
tym rezystancji izolacji przewodéw.

2.6.4 Rozdzielnice RPV

Rozdzielnice DC zainstalowaé na konstrukcji montazowej w poblizu falownika.
Rozdzielnice wykonac jako rozdzielnice natynkowg hermetyczng i wyposazyé w roztaczniki
bezpiecznikowe z wkiadkami gPV oraz ograniczniki przepie¢ DC stopnia I+Il. W polach
niewykorzystanych rozdzielnicy zamontowac¢ ostony modutdw.

Rozdzielnice AC zainstalowac na konstrukcji w poblizu falownika. Rozdzielnice wykona¢
jako rozdzielnice natynkowa hermetyczng i wyposazyé w wytaczniki nadprgdowe, ochronniki
przepieciowe AC Typ I+l dla instalacji TN-S.

Rozdzielnica TG w zakrystii jest miejscem wpiecia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku. Rozdzielnice nalezy rozbudowac o: roztgcznik bezpiecznikowy RBK32A
poprzez ktory bedzie wpieta instalacja fotowoltaiczna, dwukierunkowy licznik z
zabezpieczeniami i przektadnikami prgdu do wewnetrznego pomiaru przeptywu energii
elektrycznej.

2.6.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewniona jest przez
izolacje robocza przewoddéw, obudéw aparatdbw i urzadzen. Ochrona dodatkowa
przeciwporazeniowa zapewniona jest przez samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez
wytaczniki réznicowopradowe i nadmiarowoprgdowe.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem. Pofgczeniami wyrownawczymi objete bedg

wszystkie metalowe czesci elementow przewodzgcych mogacych znalezé sie pod napieciem.
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Catos¢ robdét musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.

2.6.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami stanowig ograniczniki przepie¢ DC 1000V typu I+l
montowane na kazdym tancuchu statoprgdowym zabudowane w rozdzielnicy RDC.
Ograniczniki przepie¢ AC w rozdzielnicy RPVAC typu I+1l. Dodatkowo falowniki sg wyposazone
w wewnetrzne ochronniki przepie¢.

2.6.7 Instalacja odgromowa i potagczenia wyréwnawcze

Uziemienie i potaczenie wyrownawcze modutdbw oraz inwertera petni funkcje
przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowg i odgromowa. Oznacza to, ze chroni to moduty
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wyladowan atmosferycznych.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu,
stuzagcego do wyrdéwnania potencjatow, miedzianego o przekroju minimum 16 mm2. Przewdd
ten pofgczy moduly fotowoltaiczne i elementy konstrukcji montazowej z gtéwng szynag
wyréwnawczg. Wszystkie urzadzenia i osprzet, ktérych konstrukcja jest wykonana z metali
przewodzacych, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie muszg by¢
potaczone do uziemionej gtownej szyny wyréwnawczej. Uziemienie szyny wyréwnawczej nie
moze by¢ wigksze niz 10Q.

2.6.8 Ukiad pomiarowy

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy bedzie realizowany za pomocg licznika
dwukierunkowego, ktéry bedzie stanowi¢ wiasnos¢ OSD. Istniejacy licznik zostanie
zastgpiony/dostosowany przez operatora OSD do pracy z instalacjg fotowoltaiczng po
zgtoszeniu wykonania instalacji przez wykonawce.

2.6.9 System Zarzadzania Energia

W celu monitorowania efektywnosci pracy i wykorzystania instalacji fotowoltaicznej
stosuje sie Systemy Zarzadzania Energia (SZE). Rozwigzania tego typu umozliwiaja
prezentacje on-line uzysku energetycznego =z instalacji fotowoltaicznej oraz sposéb
wykorzystania energii.

Gtébwnym elementem systemu do monitorowania moze byé oprogramowanie
komunikujgce sie z falownikiem i licznikiem dwukierunkowym zainstalowanym w rozdzielnicy
gtéwnej. Jego zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy instalaciji
fotowoltaicznej oraz falownika fotowoltaicznego. Zastosowanie narzadzi do monitorowania
umozliwi uzytkownikowi dostep do danych o pracy elektrowni, w tym np.:

— wizualizacja stanu falownika i modutéw w systemie fotowoltaicznym,

— wizualizacja uzyskoéw energetycznych,

— wizualizacja sposob wykorzystania energii,

— diagnostyka awarii falownika i grup modutéw w systemie fotowoltaicznym,

— dostep przez strony WWW do interfejsu dla kilku uzytkownikow jednoczesnie,
— przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych

2.6.10 Ochrona przeciwpozarowa

Podjecie dziatan przez strazakdéw w ptongcym budynku, w pierwszej kolejnosci wigze sie
z wytaczeniem zasilania obiektu. Krok ten ma na celu umozliwienie przeprowadzenia akciji
ratowniczej bez ryzyka porazenia prgdem oséb biorgcych udziat w akcji gasniczej lub ofiar
pozaru. W obiektach wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng, nalezy wykonaé jej
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podtaczenie w punkcie, ktdérego zasilanie zostanie odciete w chwili uzycia gtobwnego wytgcznika
zasilania budynku. Instalacja fotowoltaiczna zareaguje catkowitym wytgczeniem sie. Brak
zasilenia ze strony sieci elektroenergetycznej powoduje wytgczenie inwerteréw, a tym samym
brak generowania napiecia po stronie AC.
Ochrona realizowana jest dwustopniowo:
1. Po stronie pradu statego:

- roztgcznik bezpiecznikowy w rozdzielnicy DC przy falowniku powoduje rozigczenie
obwodow pradu statego
2. Po stronie pragdu zmiennego:

- przeciwpozarowy wytacznik pradu zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku
po zadziataniu powoduje wytgczenie inwerterdéw

2.7 Wylacznik pozarowy

Rozdzielnice gtdéwng nalezy doposazy¢ w wytacznik przeciwpozarowy. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu dla obiektu to roztagcznik 160A z cewkg wybijakowg 230V i z ukfadem
wybierania faz zlokalizowany w rozdzielnicy TG. Przy wejsciach gtéwnych do budynku nalezy
zlokalizowaé przycisk pozarowy, ktéry bedzie dziatat bezposrednio na cewke wybijakowa
roztgcznika powodujgc wytgczenie wszystkich odbioréw spod napiecia.

Przycisk pozarowy to przycisk z grzybkiem, samoryglujacy, umieszczony w obudowie
czerwonej i chroniony szklang szybka. Wytacznik mozna uruchomié dopiero po zbiciu szybki,
uniemozliwia to sterowanie nim w sposéb przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne
wytaczenie zasilania przez straz pozarng podczas akcji gasniczej. Lokalizacje
przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy oznakowaé w sposéb wyrazny, jednoznaczny i
zgodny z Polskg Norma. Obwéd do PWP nalezy wykona¢ przewodem HDGs 2x1,5 PH90 wraz
z systemem mocowan o wytrzymatosci ogniowej E90.

Wytaczenie napiecia po stronie AC w rozdzielnicy gtéwnej spowoduje przerwanie pracy
inwerteréw. Falowniki nie beda generowaty napiecia po stronie AC.

W rozdzielnicy DC przy falowniku nalezy zainstalowaé rozigcznik bezpiecznikowy na kazdym
tancuchu paneli umozliwiajace wytaczenie obcigzenia po stronie DC.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Istniejgca Instalacja elektryczna wewnetrzna wykonana w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Jako podstawowa ochrone od porazeh pradem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i
ochronng kabli, przewodow i urzgdzen. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w instalacji niskiego napiecia zastosowane zostanie samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania za pomoca wytgcznikbw nadmiarowo pradowych, bezpiecznikéw
topikowych jak i wytgcznikdéw réznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA zabudowanych
w poszczegblnych tablicach. Wszystkie linie zasilajgce obiektowe wykonane zostang
przewodami z zytg neutralng ,N” oraz zytg ochronng ,PE”. Obwody gniazdowe i oswietleniowe
1-fazowe nalezy wykonac przewodami 3-zytowymi, natomiast obwody sitowe przewodami 4(5)-
zytowymi z zytg neutralng ,N” oraz zyta ochronng ,PE”. W catej instalacji zachowaé kolorystyke
przewodéw:
neutralnych ,N” — barwa jasnoniebieska
ochronnych ,PE” — barwa z6ito-zielona
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rdéwniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem. Pofgczeniami wyrownawczymi objete bedg
wszystkie metalowe czesci elementdéw przewodzacych mogacych znalez¢ sie pod napieciem. W
przypadku pomieszczen wilgotnych nalezy wykonaé dodatkowe potgczenie wyrownawcze
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miejscowe. Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.

Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczy¢é do stykow
ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, obudéw metalowych
opraw itp. oraz do szyny uziemien wyrédwnawczych LSW. W tablicach rozdzielczych
obiektowych przewody PE i PEN wpiaé pod okreslone zaciski. Szyny PE i PEN w/w rozdzielnic i
tablic przytagczy¢ do szyny uziemien wyréwnawczych

2.9 Odbiér i rozruch instalacji

Przed oddaniem urzgdzen i instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ odpowiednie dla
danego urzadzenia préby i badania potwierdzajgcych prawidtowo$¢ ich dziatania.
Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji wykonaé wszystkie niezbedne badania i pomiary.
Zakres badan i pomiardw:
. zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, atestami i deklaracjami producentéw,
obowigzujgcymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatéw, aparatéw i urzadzen
ich poprawne dziatanie),
. pomiar rezystancji izolacji instalacji,
. pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyrbwnawczej),
. badania wytacznikdédw ochronnych réznicowo- pradowych.

Odbiér instalacji przy udziale odpowiednich stuzb po protokolarnych pozytywnych
wynikach wszystkich badan instalacji. Wszelkie prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie normami i przepisami.

2.10 Uwagi ogdlne dla wykonawcy

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé wyroby o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie a w szczegdlnosci:

- materiaty budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktorych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

- wyroby dla ktérych wydano certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej.

Wykonawca robét elektrycznych powinien koordynowaé wykonywanie swojej instalacji z
wykonawcami innych branz. Wszelkie prace instalacyjne i urzadzenia powinny byé wykonane
zgodnie z wymaganiami nastepujgcych norm i przepisow:

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 75 poz. 690 z
pozn. zm./,

- rozporzgdzenie MSW z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/,

- rozporzgdzenie Ministra Przemystu (Dz.U z 1990 r Nr 81, poz 473) — zabezpieczenie
przeciwporazeniowe w podstacjach elektrycznych,

- rozporzgdzenie MSW i A z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania
/Dz. U. Nr 85 poz 553/
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Polskie Normy:

-  PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

- PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na
zewnatrz budynku

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie- Oswietlenie miejsc pracy- Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma wieloarkuszowa,

- PN-91/E-05009/03 — Systemy zasilania wymagania ogélne

- Norma SEP N.SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

- PN-IEC 393-1+AC1994 — Szafy i tablice rozdzielcze nn. Testy

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-EN 61439-1:2010 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.”;

- PN-EN 61439-2:2011 "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej"

- PN-EN 62271-1:2009 "Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes$¢ 1:
Postanowienia wspolne";

- PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu;

- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV);

- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym?”.

Przed przekazaniem urzadzen i instalacji wykonawca robdt powinien przeprowadzié¢
pomiary skutecznosci szybkiego wylgczenia, pomiary opornosci izolacji, pomiary opornosci
uziemien, sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementdéw instalacji, montazu rozdzielnic,
podtgczenia przewoddw itp. Pomiary nalezy potwierdzi¢ pisemnymi protokétami z pomiaréw i
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nalezy przedstawi¢ protokoty z uruchomienia
poszczegblnych systeméw wbudowanych w budynku. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg
standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do prawidtowego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego standardu. Rysunki, opisy oraz zestawienia materiatowe
sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy powyzsze zgtosi¢ projektantowi, ktdry rozstrzygat bedzie
powstate problemy. Stosowanie urzgdzen i aparatow innych niz wyszczegdlniono w projekcie
jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania aparatu o identycznych parametrach jak
pierwotny i za zgoda Inwestora i Jednostki Projektowe;.

Niniejszg dokumentacje nalezy rozpatrywaé¢ Ilacznie 2z opracowaniami
poszczegbinych branz oraz jednostki architektonicznej.
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3. BILANS MOCY

W zwigzku z zainstalowanie dodatkowych urzadzen regulacji ciepta oraz wymiang
oswietlenia na energooszczedne =zapotrzebowanie na moc elekiryczng pozostaje na
dotychczasowym poziomie. Moc zapotrzebowana miesci sie w granicach mocy przytgczeniowej.

W przypadku zainstalowania urzadzen o parametrach wptywajgcych na zwiekszenie
poboru mocy na etapie projektdéw wykonawczych i wykonawstwa nalezy zweryfikowaé bilans
mocy i dostosowaé wartos¢ mocy przytaczeniowej do biezgcych potrzeb.
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4. SPIS RYSUNKOW I RYSUNKI

NR RYSUNKU. | TYTUL RYSUNKU

EO01. | Instalacje elektryczne. Rzut parteru kosciota.

EO2. | Instalacje elektryczne. Rzut pietra kosciota.

EO03. | Instalacje elektryczne. Schemat zasilania, rozdzielnica TG.

EO04. | Instalacje elektryczne. Schemat instalacji fotowoltaiczne;j.

EO05. | Instalacje elektryczne. Plan instalacji zewnetrznych.
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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Temat opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany obejmujacy prace branzy
elektrycznej w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - wymiana os$wietlenia
elektrycznego wewnetrznego na energooszczedne LED, wykonanie instalacji dla potrzeb
kottowni gazowej na poddaszu, wykonanie okablowania dla systemu zarzgdzania energig oraz
montaz instalacji paneli fotowoltaicznych - w celu poprawy efektywnosci energetycznej w
budynku Kosciot PW. Nawrdcenia Sw. Pawta ul. Bernardynska 5, 20-109 Lublin.

1.2 Podstawa opracowania

e Zlecenie i umowa zawarta z Inwestorem,

e mapa sytuacyjna terenu,

o podktady architektoniczne,

e konsultacje z branzami uczestniczgcymi w realizacji zadania,
e uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

e przepisy i normy zwigzane,

1.3 Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze zawiera nastepujgce instalacje oraz ich elementy:
e rozbudowe istniejgcych rozdzielnic TG - 0,4kV;
¢ instalacje zasilania sitownikéw okiennych,
o instalacje paneli fotowoltaicznych,
o zabezpieczenia przeciwpozarowe:
» przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP,
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek funkcjonuje jako Kosciot PW. Nawrécenia Sw. Pawta. Budynek
wyposazony jest w instalacje elekiryczne wewnetrzne i zewnetrzne. Gitéwna rozdzielnica
elektryczna zabudowana jest w zakrystii kosciota. Rozdzielnica z uktadem pomiarowo
rozliczeniowym i gtdwnym wytgcznikiem pradu zlokalizowana jest w c¢zesci komunikacyjnej
budynku na poziomie parteru. Rozprowadzenie energii odbywa sie istniejgcymi przewodami i
kablami po istniejgcych trasach uktadanych pod tynkiem oraz na tynkowo w kanatach i
korytkach kablowych. Przebudowa budynku wraz z instalacjami nie spowoduje znaczgcych
zmian w poborze mocy i nie bedzie przekracza¢ mocy przytaczeniowej dla catego kompleksu.

W ramach inwestycji planuje sie termomodernizacje i wymiane stolarki okiennej i
drzwiowej w budynku wraz z przebudowg fragmentu przegrody zewnetrznej, budowg kottowni
gazowej oraz instalacji fotowoltaicznej. Niniejsze opracowanie obejmuje Projekt Budowlany w
zakresie branzy elektrycznej.

2.2 Ogdlne zatozenie wykonania instalacji elektrycznych

Przed montazem instalacji wykonaé trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Przej$cia przez Sciany i stropy wykonaé w
uszczelnionych rurach PCV. Zabrania sie wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno-
budowlane obiektu. Cata instalacja z odrebng zytg z6tozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie
przewody instalacyjne z zytami miedzianymi na napiecie 750V, (kable na napiecie — 0,6/1 kV).
Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetg w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

Wewnetrzne linie zasilajgce do urzgdzen technologicznych, do tablic rozdzielczych i
odbiornikbéw sitowych zaprojektowano jako 5-cio i 3 zytlowe na napiecie 450/750V lub 0,6/1kV.
W strefach drég ewakuacyjnych stosowac kable i przewody bezhalogenkowe i
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Przejscia kabli i przewodow przez stropy wykonaé nalezy w
rurach instalacyjnych o $rednicy dostosowanych do przekroju i ilosci przewoddéw. Jako rury
ochronne dla kabli i przewodéw nalezy stosowaé rury wykonane z polichlorek winylu samo
gasngce, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenkowe. Na zewnatrz stosowaé ostony
odporne na promieniowanie UV.

Trasy i sposéb uktadania przewoddéw uzgodni¢ na biezgco podczas wykonawstwa z
Inwestorem i Konserwatorem Zabytkéw.

2.3 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnica gtéwna budynku Kosciota TG zasilajgca poszczegdlne instalacje i tablice
rozdzielcze strefowe zlokalizowana jest w zakrystii kosciota na poziomie parteru. W
rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowaC zabezpieczenia instalacji PF po stronie AC oraz
dobudowaé przeciwpozarowy wylgcznik pradu.

Tablice elekiryczne pietrowe TE (istniejgce) zlokalizowane sg na klatce schodowej na
kazdej kondygnacji budynku. Rozdzielnice nie podlegajg przebudowie.

2.4 Zasilanie sitownikéw okiennych

Zasilanie do sitownikdéw okiennych przewidziano wykonaé z rozdzielnicy gtownej TG
zabudowanej w zakrystii. Zasilanie sitownikéw wykona¢ przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm?
poprzez tgczniki zaluzjowe montowane w poblizu okien.
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Przewody nalezy uktadaé w bruzdach wykutych w tynku i/lub w rurkach/listwach
instalacyjnych montowanych na tynkowo. Sposob uktadania przewoddéw a w szczegdlnosci
kucie tynkdéw uzgodnié na biezgco z Inwestorem i Konserwatorem zabytkow.

Do sterowania sitownikow stosowaé fgczniki zaluzjowe na kluczyk montowane w
puszkach montazowych montowanych pod tynk lub w adapterach natynkowych (zalezy od
sposobu uktadania instalacji p/t lub n/t), uzgodni¢ podczas wykonawstwa.

Do otwierania okien stosowaé sitowniki tancuchowe mocowane do ramy okna zasilane
230VAC/50Hz o sile 300N z regulacjg wysuwu max.38cm, tryb pracy S2 4min, potgczenie
rownolegte C30, z kontrolg potozenia tafcucha.

2.5 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladaé sie bedzie z zespotu modutdéw
fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcjach wolnostojgcych zewnetrznych poza
budynkiem kosciota. Zastosowane moduly PV bedg wspdipracowaly z 1 inwerterem
(przetwornicg statej energii elektrycznej na energie elektryczng zmienng). tgczna moc
projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie 8,4kWp. Energia elektryczna
produkowana przez instalacje bedzie dostarczana do sieci energetycznej nn-0,4kV, poprzez
istniejaca rozdzielnie gtébwng TG. Energia elektryczna produkowana przez przedmiotowg
instalacje bedzie w cato$ci zuzywana na potrzeby witasne przez inwestora.

Zasilanie instalacji fotowoltaicznej wykona¢ z rozdzielnicy Gtéwnej Kosciota. Wewnatrz
budynku kabel uktadaé w bruzdach wykutych w tynku do zigcza kablowego ZK-PV. Na
zewnatrz, zasilanie od ztgcza ZK-PV do rozdzielnicy RPV przy konstrukcji z modutami |,
wykonac jako linie kablowa uktadang w ziemi.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w System Zarzgdzania Energig w celu
monitorowania efektywnosci pracy i wykorzystania instalacji. Rozwigzanie umozliwia
prezentacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz sposobu
wykorzystania energii.

Szczegbty wykonania instalacji fotowoltaicznej zawarte zostang w projekcie
technicznym.

2.6 Wyltacznik pozarowy

Rozdzielnice gléwng nalezy doposazyé w wytgcznik przeciwpozarowy. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu dla obiektu to roztgcznik 160A z cewka wybijakowg 230V i z ukiadem
wybierania faz zlokalizowany w rozdzielnicy RG. Przy wejsciach gtéwnych do budynku oraz
przy tablicy licznikowej nalezy zlokalizowaé przycisk pozarowy, ktoéry bedzie dziatat
bezposrednio na cewke wybijakowg roztgcznika powodujgc wylgczenie wszystkich odbioréw
spod napiecia.

Przycisk pozarowy to przycisk z grzybkiem, samoryglujacy, umieszczony w obudowie
czerwonej i chroniony szklang szybkg. Wytgcznik mozna uruchomic¢ dopiero po zbiciu szybki,
uniemozliwia to sterowanie nim w sposéb przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne
wytgczenie zasilania przez straz pozarng podczas akcji gasniczej. Lokalizacje
przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy oznakowaé w sposéb wyrazny, jednoznaczny i
zgodny z Polskg Norma. Obwod do PWP nalezy wykona¢ przewodem HDGs 2x1,5 PH90 wraz
z systemem mocowan o wytrzymatosci ogniowej E90.

Wytaczenie napiecia po stronie AC w rozdzielnicy gtownej spowoduje przerwanie pracy
inwerteréw. Falowniki nie bedg generowaty napiecia po stronie AC. Cata instalacja zabudowana
bedzie poza budynkiem kosciota w rejonie parkingu na konstrukcji wolnostojgcej.
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2.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Istniejgca Instalacja elektryczna wewnetrzna wykonana w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Jako podstawowag ochrone od porazeh prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i
ochronng kabli, przewoddw i urzgdzen. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w instalacji niskiego napiecia zastosowane zostanie samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania za pomocg wylgcznikbw nadmiarowo prgdowych, bezpiecznikéw
topikowych jak i wytgcznikdw roéznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA zabudowanych
w poszczegdbinych tablicach. Wszystkie linie zasilajgce obiektowe wykonane zostang
przewodami z zytg neutralng ,N” oraz zytg ochronng ,PE”. Obwody gniazdowe i o$wietleniowe
1-fazowe nalezy wykonac przewodami 3-zytlowymi, natomiast obwody sitowe przewodami 4(5)-
zytowymi z zytg neutralng ,N” oraz zytg ochronng ,PE”. W calej instalacji zachowaé kolorystyke
przewodéw:

neutralnych ,N” — barwa jasnoniebieska
ochronnych ,PE” — barwa z6ito-zielona

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem. Potgczeniami wyréwnawczymi objete beda
wszystkie metalowe czesci elementow przewodzacych mogacych znalezé sie pod napieciem. W
przypadku pomieszczen wilgotnych nalezy wykonaé¢ dodatkowe potgczenie wyréwnawcze
miejscowe. Catos¢ robét musi by¢é wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.

Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczy¢ do
stykbw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzgdzen technologicznych, obuddw
metalowych opraw itp. oraz do szyny uziemien wyrownawczych LSW. W tablicach
rozdzielczych obiektowych przewody PE i PEN wpigé pod okreslone zaciski. Szyny PE i PEN w/
w rozdzielnic i tablic przytgczyé do szyny uziemien wyréwnawczych.

2.8 Odbiér i rozruch instalaciji

Przed oddaniem urzadzen i instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ odpowiednie dla
danego urzadzenia préby i badania potwierdzajgcych prawidtowos¢ ich dziatania.
Przed oddaniem urzgdzeh do eksploatacji wykonaé wszystkie niezbedne badania i pomiary.
Zakres badan i pomiaréw:
) zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, atestami i deklaracjami producentéw,
obowigzujgcymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatéw, aparatow i urzadzen
ich poprawne dziatanie),
) pomiar rezystancji izolacji instalacji,
) pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyrbwnawczej),
. badania wytgcznikéw ochronnych réznicowo- pradowych.

Odbiér instalacji przy udziale odpowiednich stuzb po protokolarnych pozytywnych
wynikach wszystkich badan instalacji. Wszelkie prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie normami i przepisami.

2.9 Uwagi ogdlne dla wykonawcy

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé wyroby o wihasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spemnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie a w szczegdlnosci:

- materiaty budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

- wyroby dla ktérych wydano certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna,
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wyroby budowlane umieszczone w wykazie nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlane;.

Wykonawca robét elektrycznych powinien koordynowac wykonywanie swojej instalacji z

wykonawcami innych branz. Wszelkie prace instalacyjne i urzgdzenia powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami nastepujgcych norm i przepisow:

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 75 poz. 690 z
pdzn. zm./,

rozporzgdzenie MSW z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/,

rozporzadzenie Ministra Przemystu (Dz.U z 1990 r Nr 81, poz 473) — zabezpieczenie
przeciwporazeniowe w podstacjach elektrycznych,

rozporzgdzenie MSW i A z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania
/Dz. U. Nr 85 poz 553/

Polskie Normy:

PN-IEC 60364:1999 (norma wielocze$ciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma wieloarkuszowa,
PN-91/E-05009/03 — Systemy zasilania wymagania ogdlne

Norma SEP N.SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-IEC 393-1+AC1994 — Szafy i tablice rozdzielcze nn. Testy

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 61439-1:2010 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne.”;

PN-EN 61439-2:2011 "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej"

PN-EN 62271-1:2009 "Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne";

PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu;

PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV);

PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym?”.

Przed przekazaniem urzadzen i instalacji wykonawca robét powinien przeprowadzic¢

pomiary skutecznosci szybkiego wytgczenia, pomiary opornoéci izolacji, pomiary opornosci
uziemien, sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementéw instalacji, montazu rozdzielnic,
podtgczenia przewodéw itp. Pomiary nalezy potwierdzi¢ pisemnymi protokdtami z pomiarow i
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nalezy przedstawi¢ protokoty z uruchomienia
poszczegblnych systeméw wbudowanych w budynku. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg
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standard minimalny dla materiatdw i instalacji, niezbedny do prawidtowego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego standardu. Rysunki, opisy oraz zestawienia materiatowe
sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy powyzsze zgtosi¢ projektantowi, ktory rozstrzygat bedzie
powstate problemy. Stosowanie urzgdzen i aparatow innych niz wyszczegélniono w projekcie
jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania aparatu o identycznych parametrach jak
pierwotny i za zgodg Inwestora i Jednostki Projektowe;.

Niniejsza dokumentacje nalezy rozpatrywaé 1tacznie =z opracowaniami
poszczegdbinych branz oraz jednostki architektonicznej.

Projektant:

mgr inz. Lukasz Sawicki
LUB/0055/PWBE/16

3. BILANS MOCY

W zwigzku z zainstalowaniem dodatkowych urzgdzen regulacji ciepta oraz instalacji
otwierania okien, zapotrzebowanie na moc elekiryczng pozostaje na dotychczasowym
poziomie. Moc zapotrzebowana miesci sie w granicach mocy przytgczeniowej.

W przypadku zainstalowania urzgdzen o parametrach wplywajgcych na zwiekszenie
poboru mocy na etapie projektéw wykonawczych i wykonawstwa nalezy zweryfikowaé bilans
mocy i dostosowaé warto$¢ mocy przytgczeniowej do biezgcych potrzeb.
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4. SPIS RYSUNKOW I RYSUNKI

NR RYSUNKU. | TYTUL RYSUNKU

EO1. | Instalacje elektryczne. Rzut parteru kosciota

E02. | Instalacje elektryczne. Rzut pietra kosciota

EO03. | Instalacje elektryczne. Schemat zasilania, rozdzielnica TG.
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Tablicg glowna istniejgca w zakrysti kosciola

W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca na listwy
zaciskowe oraz 20% miejsca na ewentualng rozbudowe.

. Doprowadzenie kabli i przewoddw od géry i dolu rozdzielnicy p/t
. Aparatura sygnalizacyjna i kontrolna na szyng TH3S.
. Symbole montazowe aparatéw umiescic nad aparatami.

Do rozdzielnicy dofqczyc opis obwoddw zgodnie ze schematem.

. Dokladng trase ukladania obwodéw zasilania sitownikdw

uzgodni¢ na podczas wykonawstwa z Inwestorem i Konserwatorem Zabytkow
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOtU POBERNARDYNSKIEGO
PRZY KOSCIELE PW. NAWROCENIA Sw. PAWLA W LUBLINIE
ul. Bernardyhska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301 1 Miasto Lublin

Odbiorniki ciepta
Jako odbiorniki ciepta zaprojektowano:

— stalowe grzejniki ptytfowe z zasileniem bocznym
— w tazienkach - grzejniki tazienkowe, drabinkowe, wiszace

— podtogi grzewcze ogrzewania podtogowego na parterze w pom. nr: 0.28, 0.10, 0.05, 0.02, 0.0%,
0.09 i 0.03.

UWAGA! W niektorych tazienkach i pralni zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane

w wykonaniu umozliwiajacym lokalizowanie ich w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgoci (oznaczone

w czesci rysunkowej literg ,0” w opisie typu grzejnika).

Rurociagi
Przewdd instalacji c.o. zaprojektowano z rur stalowych taczonych przez zaprasowywanie na

rurze ztaczek z uszczelkami pierScieniowymi O-ring z kauczuku. Przewody rozprowadzajace do
rozdzielaczy o.p. zaprojektowano z rur wielowarstwowych PERT-AL-PERT z wktadka aluminiowa,
a petle ogrzewania podtogowego z rur PE-Xa z zewnetrzng warstwa ochronng z PE.

lzolacja rurociagdw
Przewody poziome w kottowni oraz na Il pietrze zaizolowat ofulinami z poliuretanu

0 wsp. A=0,035 W/mK (40°C). Pozostate przewody stalowe nieizolowane. Przewody z PERT-AL-PERT
izolowane otuling PE. Przy przejSciach przez przegrody % powyzszych wymagan. Izolacja przewoddw
otulinamiwinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: lIzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzeh. Wymagania i badania przy odbiorze oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z pdzniejszymi zmianami).

Zestawienie grubosci izolacji przewoddw zamieszczono w ponizszej tabeli:

Srednica Rodzaj izolacji
DN [mm]
15 25 mm 20 mm
20 25 mm 20 mm
25 40 mm 20 mm
32 40 mm 25 mm
40 50 mm 25 mm
50 70 mm 40 mm
65 90 mm (40+50) 45 mm (20+25)

Armatura
Na pionach instalacji c.o. zamontowat zawory odcinajace. Zaprojektowano zawory rownowazace

z mozliwoscig pomiaru na gtownych poziomach instalacji i pionach - lokalizacja zgodnie z rysunkiem
rozwiniecia instalacji c.o.

Regulacja temperatury pomieszczed za pomocy gtowic na zaworach termostatycznych przy
grzejnikach oraz sitownikdw z przeptywomierzami na rozdzielaczach ogrzewania podtogowego.

Na gatazkach zasilajacych zamontowat zawory termostatyczne z nastawa zgodnie z czescia
rysunkowa, a na gatazkach powrotnych zawory powrotne odcinajace petnoprzelotowe (bez nastawy).
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOtU POBERNARDYNSKIEGO
PRZY KOSCIELE PW. NAWROCENIA Sw. PAWLA W LUBLINIE
ul. Bernardyhska 5, 20-109 Lublin; DZ. NR: 40/2
obreb Stare Miasto 0034.AR_6; jedn. ewid.: 066301 1 Miasto Lublin

Do grzejnikdw stalowych ptytowych stosowal zawory proste, do grzejnikbw tazienkowych zawory
katowe.

Prowadzenie instalacji
Przewody poziome nalezy uktadat ze spadkiem 0,3% w kierunku kottowni zgodnie

z czeScig rysunkowa. Odwodnienie instalacji c.o. w koftowni i na pionach instalacji (za pomoca
zaworow spustowych lub korkdow). Odpowietrzenie instalacji c.o. za pomoca odpowietrznikdw
automatycznych w najwyzszych punktach instalacji oraz przy rozdzielaczach o.p.. Odpowiefrzenie
pionow wykonat przedtuzajac pion o [=0,5 m ponad ostatnie odgatezienie i zwiekszajac $rednice
przedtuzonego odcinka pionu o dwie dymensje.

Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewoddw naturalna. Punkty state systemowe. Mocowanie
pionu i przewoddw do konstrukcji za pomoca typowych uchwytdow. Maksymalny rozstaw uchwytow
wg wytycznych producenta.

PrzejScie przewodow instalacji przez przegrody budowlane (nie bedacych Scianami oddzielenia
p.poz.) w stalowych fulejach ochronnych, Srednica tulei wieksza od S$rednicy rurociagu o dwie
dymensje. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.
Przestrzen miedzy izolacja przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i ufrudniajacym powstanie w niej naprezefn Scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowat sie
zadne potaczenie rury przewodu.

Badanie szczelnoSci

Po wykonaniu instalacje nalezy poddat probie ciSnieniowej wodnej na ciSnienie probne
0,6 MPa. Przed przystapieniem do badania szczelnoSci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana
woda. Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegdlnych obiegach
i odbiornikach i przedstawic protokdt z regulacji oraz dokonat odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy. Kazdy zawor powinien byt zaopatrzony w tabliczke identyfikacyjna z opisang ustawiona
nastawa oraz wartoscig przeptywu.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacji na zimno oraz wykonaniu
regulacji montazowej przeptywow w poszczegdlnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnoSci i dziatania instalacji w stanie goracym. Wykonanie i odbior instalacji winien by¢ zgodny
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

1.4, Zabezpieczenie p.poz. instalacji
PrzejScia przewodow instalacji sanitarnych przez elementy oddzielenia pozarowego winny by¢

zabezpieczone przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych
elementow. Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REIl 60,
a nie bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec klase odpornosci ogniowej
(El) Scian i stropdw tego pomieszczenia.

1.5. Wytyczne branzowe
1.5.1. Branza instalacyjna sanitarna

- roboty montazowe elementdw instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu poszczegdlnych
producentow oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementow w czasie eksploatacji,
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- przed przystapieniem do montazu rurociaggdw, nalezy uzgodnic kolejno$t prac z wykonawcami
pozostatych instalacji,

- do wykonania catosci robot ujetych w tym projekcie, nalezy stosowal materiaty posiadajace
atesty lub Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

15.2. Branza architektoniczno-konstrukcyjna
- nalezy zapewnic wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewodow

instalacji,
- nalezy wykonat i zabezpieczyt przed manipulacjg szafki licznikowe oraz dobrat ich kolorystyke.

1.6. Uwagi koicowe
Instalacje wewnetrzne sanitarne, nalezy wykonat zgodnie z:

1. Projektem technicznym,

2. Warunkami Technicznymi Wykonania [ Odbioru Robot Budowlano-Montazowych,
cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe,

3. Obowigzujacymi normami i przepisami,

L, Wytycznymi producentow materiatow i urzadzen,

5. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociaggdbw z Tworzyw Sztucznych -
Wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994,
6. Warunkami  Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ITB, <czes¢ C
Zabezpieczenie i izolacje, Zeszyt 10: Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci

cieptowniczych

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12042002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002, poz. 690)
z podzniejszymi zmianami

8. Warunkami BHP okresSlonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r.
(Dz. U. NR 4%/03 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

9. Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjami montazu producentow.

10. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. ,,cze$¢ E - Roboty instalacyjne
sanitarne” nr. 460/2010 wydanymi przez COBRTI Instal.

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢c na
budowie. Podczas realizacji robdt instalacyjnych konieczna jest koordynacja miedzy branzowa
i ustalenie wspdlnego harmonogramu wykonania robot przez poszczegolnych wykonawcow.

Rysunki i czeSt opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne
byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementow dokumentacji nalezy zgtosic fakt projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
rozstrzygniecia problemu.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow innych producentéow o tych samych parametrach
technicznych z uwzglednieniem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Opracowat:
mgr inz. tukasz Kurzydtowski
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l. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Projekt Budowlany

Zlecenie Inwestora.

e Wyfyczne ofrzymane od Inwestora.
e Warunki przytaczenia do sieci gazowej
e Projekt wykonawczy architektoniczny,

e (bowigzujace normy i przepisy.
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologii kottowni gazowej wraz z instalacjg gazowa
dla budynku Zespotu Pobernardyfskiego przy Koéciele PW. Nawrdcenia Sw. Pawta w Lublinie
ul. Bernardynska. Projektowana kottownia znajduje sie na ostatniej kondygnacji.

3. INSTALACJA GAZOWA

3.1. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Gaz doprowadzony bedzie do kaskady kottow o tacznmej mocy 149,9 kW. Kaskada kottow bedzie
stuzyta do produkcji ciepta na pofrzeby cenfralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.
Srednice gazu wg czesci rysunkowej projektu.
Zasilanie budynku z istniejacego przytacza Sredniego ciSnienia.

W celu zabezpieczenia kottowni przed wyptywem gazu zaprojektowano aktywny system
detekcji gazu z zaworem klapowym elekfromagnetycznym umieszczonym w szafie na zewnatrz
budynku. Wykrycie obecnosci gazu przez detektory skutkowat powinno natychmiastowym
zamknieciem zaworu (odcigcie doptywu gazu do odbiornikow) i odcieciem doptywu energii elektrycznej
do koftowni. Aktywny System Detekcji Gazu wg technologii kottowni.

3.2. MATERIAt PRZEWODOW | ICH PROWADZENIE

Instalacje gazowa od zaworu odcinajagcego wykonat z rur stalowych czarnych bez szwu
walcowane na goraco wg PN-H- #4219 (bez pokrycia antykorozyjnego) taczonych przez spawanie.
Ztacza gwintowane (uszczelnienie za pomocg tasm teflonowych lub mas uszczelniajacych z atestem
dopuszczajacym do stosowania w kontakcie z gazem) stosowat tylko dla umozliwienia wmontowania
armatury oraz kottow. Przy zaworze elektromagnetycznym klapowym nalezy zastosowat potaczenia
kotnierzowe.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu $cian ze spadkiem 0,4% w kierunku doptywu gazu i
mocowal do S$cian za pomoca obejm stalowych lub hakdow. Poziome odcinki instalacji gazowej
prowadzi¢ nad innymi instalacjami w odlegtosci nie mniejszej niz 10cm.

Przewody gazowe mogg krzyzowac sie z innymi instalacjami w odlegtoSci co najmniej 2 cm od
tych instalacji. PrzejScie przez przegrody budowlane instalacje prowadzic w rurach ochronnych
uszczelnionych sznurem konopnym lub pasta uszczelniajacg nie powodujacg korozji. Kazde poziome
podejScie do aparatu gazowego nalezy zakonczyt kurkiem kulowym odcinajacym. Potaczenia
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uszczelnic pastami uszczelniajacymi. Przed oddaniem do uzytku instalacja podlega sprawdzeniu w
obecno$ci dostawcy gazu polegajacym na:

e kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujacymi przepisami,
e kontroli jakosci wykonania,

e kontroli szczelnosci przewodow,

Z przeprowadzonych prob i odbiorow nalezy spisac protokdt techniczny

33. PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI GAZOWE)

Instalacje wewnatrz budynku nalezy poddac probie szczelnoSci za pomocg sprezonego
powietrza na ciSnienie 50 kPa (0,5 bar). Jezeli w czasie 30 min. manometr nie wykaze spadku tego
cisnienia, instalacje mozna uznat za szczelna. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

3.4, ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZY INE
Po pomyslnym zakonczeniu proby szczelnoSci rurociagi zabezpieczyt przed korozjg przez:
1. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne powinno odpowiadat 3 stopniowi czystosci
2. Wykonanie pokrycia antykorozyjnego przez pomalowanie 2 krofnie farbg ffalowa
miniowg 60% do gruntowania, przeciwrdzewna.
3. Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowa emalig ftalowa ogdlnego stosowania w kolorze
26ttym.
taczna ilos¢ warstw &4, o gruboSci catkowitej 80 - 120 um. Kolejne warstwy naktada¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

3.5. WENTYLACJA
Pomieszczenia, w ktorych przewiduje sie zainstalowanie urzadzeh gazowych musza miec
zapewniong ciggta wymiane powietrza poprzez indywidualne kanaty wentylacji grawitacyjnej.
Nawiew powiefrza do pomieszczenia nastepuje poprzez kanat nawiewny o wymiarach 100x110.
Wywiew za pomoca komina dwusciennego @125 wyprowadzonego ponad dach.

4. TECHNOLOGIA KOT+OWNI GAZOWE)J

4.1, UKLAD TECHNOLOGICZNY .
Do zapewnienia wymaganej ilosci ciepta zaprojekfowano kottownie gazowg dla pofrzeb

instalacji centralnego ogrzewania. Kottownia jest wyposazona w kaskade koftdow o tacznej mocy
149,70 kW wraz z catym osprzetem zabezpieczajacym i sterujgcym.

Charakterystyka projektowanego kota:

Moc nominalna: 499 kW

Moc grzewcza (powrdt ~30 [°C]): 49,9 (50/30 [°C])

Moc grzewcza (powrdt ~60 [°Cl): 47,9 (80/60 [°C])

Moc palnika: 489 - 6,3 kW

Zakres modulacji: 100 - 129 %

Sprawnosc znorm.(powrdt ~ 30 [°Cl): hs <= 94 %

Sprawnos$t termiczna, obc. 100 %: 97,4 (80/60 [°C]) Hi // 102,0 (50/30 [°C]) Hi
Sprawnos$t termiczna, obc. 30 %: 110,3 (50/30 [°Cl) Hs // 99,3 (50/30 [°C]) Hi
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Konstrukcja kotta:

e 1-ciggowy, zamknieta komora spalania
e Wspotczynnik efektywnosci energetycznej 94%

e Wymiennik ciepta ze stopu aluminiowo-krzemowego od strony spalin pokryty polimerem w
technologii ALU plus, pozwalajacy na utrzymanie sprawnosci oraz niwelujacy naprezenia
termiczne, spowodowane nieosadzaniem sie zanieczyszczeh na wymienniku

e Pompa elektroniczna zabudowana w kotle, requlujagca swoja wydajnos¢ na podstawie
aktualnej mocy kotta

e /abudowana zwezka Venturiego utrzymujaca optymalny sktad spalanej mieszanki

e Elektroniczny czujnik ciSnienia zabezpieczajacy przed praca w przypadku braku wody w
instalacji

e Pobor mocy elektrycznej, obcigzenie petne / moc czeSciowa /czuwanie: 156 / 20 / 2 W.

Z rozdzielaczy przewidziano dwa niezalezne obiegi grzewcze:
- obieg | insfalacja do zasilenia instalacji C.0
- obieg |l zasilanie obiegu tadowania podgrzewaczy.

W celu uzyskania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 2 zasobniki c.w.u. z wezownicg
spiralng o pojemnosci 3001, wspdtpracujacy z kottownia gazowa. Temperatura wody magazynowane
w podgrzewaczu 55° C.

Petne sterowanie pracg kofttowni zapewni zastosowana auftomatyka, dostarczona przez
producenta kotta. Regulator nalezy tak zaprogramowac, aby okresowo (o ustalonej z uzytkownikiem
porze dnia) podnosit temperature wody w instalacji c.w.u. do #0°C.

Sterowanie instalacja odbywa sie w sposdb automatyczny. Automatyka realizuje regulacje
jakoSciowa w funkcji temperatury zewnetrznej. Uktad automatyki sktada sie z dwoch obiegow
grzewczych - obiegu cenfralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowai wg DTR producenta, na pobtnocnej Scianie
budynku nie nizej niz 2,5 m nad poziomem ferenu, z dala od Zzrdodet zaktdcajacych pomiar
temperatury (okna, drzwi).

Kottownia wodna pracuje na parametrach wody 70/50°C.

Do pomiaru temperatury na zasilaniu i powrocie dla catej instalacji zastosowac czujniki na
rurociggach.

Instalacja c.0. sktada sie z 1 obiegu grzewczego z pompa obiegowa i czujnikami temperatury
wody montowanym na zasilaniu.

Przeptyw wody grzejnej w obiegu c.0. wymuszony bedzie za pomocg pompy obiegowej o
parametrach:

e (=6,22 m*/h
e H=631m

e Temperatura przettaczanej cieczy: -10°C - 110°C
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e Temperatura ofoczenia: -10°C - 40°C

e Max. cisnienie robocze: 10 bar

Zaprojektowano pompe bezdtawicowg z silnikiem EC oraz wbudowanym elektronicznym dopasowaniem
wydajnosci, zasilanie 1x230V/50Hz.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej wymuszony bedzie za pomocg pompy cyrkulacyjnej o paramefrach:

e Q=11m¥/h

e H=34m

e Temperatura przettaczanej cieczy: 0°C - 80°C
e Temperatura ofoczenia: -10°C - 40°C

e Max. cisnienie robocze: 10 bar

Zaprojektowano pompe bezdtawicowg z silnikiem EC oraz wbudowanym elektronicznym dopasowaniem
wydajnosci, zasilanie 1x230V/50Hz.

W najnizszych punktach instalacji przewidziano spusty, a w najwyzszych odpowietrzenia.
Rozwigzania technologiczne pokazano na schemacie technologicznym.

4.2. RUROCIAGI | ARMATURA
W obrebie kottowni instalacje c.o. wykonat z rur stalowych czarnych instalacyjnych ze szwem,
taczonych przez spawanie. Potaczenia z armatura gwintowane lub kotnierzowe.

Przewody w kottowni zaprojektowano tak, aby zapewnic samokompensacje przewodow.

Prowadzenie przewoddw wedtug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Przewody odwadniajagce sprowadzic nad kratki Sciekowe. Wszystkie przewody w
kottowni prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wysoko$¢ przejScia w Swietle min 2,0 m (od izolacji.
Wszystkie rurociagi nalezy oznakowac.

W kottowni montowac armature na ciSnienie minimum 1,0 MPa.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomocy odpowietrznikow
automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinajgcymi. Na przewodach wody uzytkowej zastosowat
odpowiefrzniki automatyczne z kulowymi zaworami odcinajacymi.

W najnizszych punktach instalacji wykonat odwodnienie - zawory kulowe odcinajace,
spustowe. Przewody sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratek Sciekowych.

Wyloty z zawordw bezpieczefstwa sprowadzi¢ nad posadzke.

Dla kontroli pracy kottowni oraz obiegow grzewczych zaprojektowano:

- termometry techniczne proste lub termometry manometryczne z kroccem tylnym zakres (0-100°C),
- manomefry tarczowe M 100 - R (0-1,0)MPa instalacja c.o.,

Przed manometrami stosowac kurki manometryczne.

L.3. ZABEZPIECZENIA W KOTLOWNI
Dla instalacji c.0. zaprojektowano naczynie wzbiorcze do instalacji c.o. o pojemnosci

200 litrow.
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Zabezpieczeniem dla kottow s3 zawory bezpieczefstwa wbudowane w kazdy kociot na
ciSnienie ofwarcia 3 bar. Po stronie kottowej zaprojektowano rowniez naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci 8 litrow.

Dla instalacji c.w.u. zaprojektowano naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej o pojemnosci 80
litrow. Dla kazdego podgrzewacza zaprojektowano zawdr bezpieczenstwa do wody uzytkowej DN32
na ciSnienie otwarcia 6,0 bar.

Przed urzadzeniami zabezpieczajacymi nie mozna stosowal zadnej armatury zamykajacej.
Wyjatek stanowi kulowe zawory odcinajgce ze spustem, zabezpieczone przed przypadkowym
zamknieciem przez zdjecie raczki, monfowane przed naczyniem wzbiorczym.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zastosowal aktywny system detekcji i odcinania doptywu
gazu sktadajacy sie z

a) Zawor klapowy elektromagnetyczny systemowy. Zawor nalezy zamontowal w szafce z
tworzywa sztucznego, usytuowanej na zewnatrz budynku za punkfem pomiarowym.

b) Detektor gazu systemowy do wykrywania metanu (podwyzszona selektywnosc). Dobrano 2
detektory, ktore nalezy zamocowat pod stropem nad kottami.

c) Modut alarmowy systemowy, sterujacy praca systemu montowany w kottowni przy drzwiach
wejSciowych.

d) Lampa ostrzegawcza pulsujaca zasilanie 12V i syrena 110 db, zasilanie 12V, wilgocioszczelna
systemowa. Montaz na zewnatrz kottowni przy drzwiach wejSciowych.

Detektor gazu nalezy nastawit, aby zadziatat przy stezeniu gazu wynoszacym 0,1 dolnej
granicy wybuchowos$ci. Przy wystapieniu wycieku gazu modut alarmowy spowoduje zamknigcie
doptywu gazu do koftowni za pomocg zaworu klapowego elektromagnetycznego oraz uruchomi
sygnalizacje Swietlng i akustyczna.

Nalezy poinformowat uzytkownikow jak nalezy postepowat w przypadku zadziatania alarmu.

4.4, ODPROWADZENIE SPALIN ORAZ WENTYLACJA KOTtOWNI

Zastosowano rozwigzanie kaskadowe umozliwiajace odprowadzenie spalin z kilku kottow
jednym kominem. Zaprojektowano kaskade koncentryczna o Srednicy 180/250 mm dla trzech kottow.
Powiefrze do spalania bedzie pobierane za pomoca sysftemu z dachu budynku.

Kaskade przymocowal za pomoca obejm systemowych. Z kolektora spalin nalezy wykonat
odwodnienie z cze$ci spalinowej. Skropliny sprowadzit do neutralizatora skroplin.

W czeSci pionowej zastosowano komin koncentryczny systemowy o Srednicy 180/250 natomiast

na odejScia do pojedynczego kotta zaprojektowano kanat powietrzno-spalinowy o Srednicy

80/125.

Zastosowat systemowe przej$cie przez dach producenta komina.

Odcinki poziome nalezy prowadzic ze spadkiem trzy stopnie w kierunku urzadzenia. Na
kazdym potaczeniu kielichowym nalezy zastosowal uszczelke, dla utatwienia monfazu stosowat
srodek poslizgowy wymagany przez producenta systemu kominowego. Nie wolno stosowac innych
srodkow poslizgowych poniewaz mogg one dziatat negatywnie na uszczelke.

Przed przystapieniem do zamowienia i przed wykonaniem prac montazowych nalezy
skontaktowat sie z producentem w celu ofrzymania schematéow montazowych oraz doktadnych
wytycznych dotyczacych montazu.

Wylot komina wyprowadzi¢ ponad dach z wykorzystaniem istniejacego komina. Komin
zakonczyt systemowym zakonczeniem ktére umozliwia czerpanie powietrza do spalania.

Nawiew powietrza do pomieszczenia poprzez kanat nawiewny w $cianie o wymiarach 100x110
Wywiew za pomocg komina @125 wyprowadzonego ponad dach.
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4.9. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

PrzejScia przeciwpozarowe dla rur stalowych nalezy wykonat uszczelniajac przejScie w
przegrodzie za pomoca wetny mineralnej o gestosci nie mniejszej niz 40 kg/m? lub ogniochronnej
zaprawy. Wetne lub zaprawe nalezy pomalowat masa naktadajac warstwe o grubosci 2mm. Nalezy
takze pomalowat rury instalacyjne na dtugosci 400mm z obydwu stron przegrody.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej &4 cm w Scianach i stropach nie bedacych
elementami oddzielenia pozarowego dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej
El 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornoSci ogniowej (El) tych elementow.

Projektowane otwory instalacyjne do & cm w $cianach i stropach bedacych elementami
oddzielenia pozarowego dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, nie wymagaja
stosowania przejst p.poz.

4.10. WYKONAWSTWO, PROBY, ODBIORY

W zakresie wykonania i odbioru robot obowigzuja:

a) "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe” wydanie Il, 2000r.
oraz akfualne przepisy wprowadzajace zmiany do w/w pozycji.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

¢) "Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
insfalacji ogrzewczych” wydanie 05.2003 r.

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi
producentdéw urzadzen.

Elementy stosowane w instalacji cieptej i zimnej wody musza posiadac atest higieniczny.

Po zakonczeniu prac montazowych, a przed przystapieniem do prob nalezy rurociagi i
urzadzenia przeptukac. Ptukanie mozna uzna¢ za zakohczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie
wykazuje wiecej zanieczyszczen niz 5 mg/l. Nastepnie nalezy instalacje podda¢ probom szczelnoSci.
Probe nalezy przeprowadzi¢ przed przytaczeniem naczynia wzbiorczego i zawordw bezpieczenstwa.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 0°C. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnic odpowiednio uzdatniona
woda.

Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelno$ci, instalacja w koftowni powinna byt napetniona woda zimng i doktadnie
odpowiefrzona. W tym okresie nalezy dokonat starannego przegladu wszystkich elementdow oraz
skontrolowat szczelno$S¢ potaczen przewoddw, dtawit zawordw i innych przy ciSnieniu statycznym
stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosSci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy
podnieS¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi byt wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
ciSnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla ciSnienia probnego 6
bar. Probe szczelnoSci instalacji wodnej nalezy przeprowadzic pod ci$nieniem wyzszym o 50% od
maksymalnego ciSnienia roboczego. Dla instalacji c.o. i c.t ciSnienie probne wynosi 6 bar. Dla
instalacji zw. i cw.u. ciSnienie probne wynosi 10 bar. (zas trwania proby minimum
30 minut.

Badanie szczelnoSci i dziatania instfalacji na goraco nalezy przeprowadzic po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulagji
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montazowej i eksploatacyjnej. Probe szczelnoSci ztadu na goraco nalezy przeprowadzic po
uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwoSci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Przed przystapieniem do proby
dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 3 doby.
Podczas proby szczelnoSci na goraco nalezy dokonat ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac. Wynik proby uwaza
sie za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci
eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelno$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddat
instalacje dodatkowej obserwacji.

Instalacje takg mozna uznat za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego
pojemnosci.

Sprawdzenie dziatania zawordw bezpieczefstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie ciSnienia
wody w instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie elementéw automatyki przeprowadzic dla parametrow maksymalnych
temperatury.

4.11. WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne budowlane dla kottowni

-Sciany glazura do wys.1,8m (lub lamperie)

-malowanie tynkow i sufitu emulsyjne

-Sciany w klasie odpornosci REI 60

-okno zewnefrzne o powierzchni min.1/15 powierzchni koftowni

-drzwi w klasie odpornosci EI30

-przejScia przez przegrody rurociggami w przepustach w klasie odpornosci EI 60

Wytyczne elektryczne dla kottowni

-wykonac oSwietlenie w pomieszczeniu

-wykonat sygnalizacje $wietlno-akustyczng informujaca o przekroczeniu dopuszczalnego stezenia
gazu (detektor ustawit na 10% dolnej granicy wybuchowo$ci mieszaniny gazu z powietrzem) i
odcinajaca doptyw gazu (zawdr na zewnatrz budynku).

-zamontowat gniazdo 24V w pomieszczeniu kottow

-instalacja w klasie IP65

Wytyczne dla Wykonawcy kottowni
- wykonat instrukcje obstugi kottowni,
- po wykonaniu instalacji wszystkie przewody nalezy oznakowac.

4.12. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

* 1raz w roku kontrolowac stan techniczny przewoddw kominowych - spalinowych

* 1raz w roku kontrolowac stan techniczny i usuwat zanieczyszczenia z przewodow
wentylacyjnych.

* Dokonywac okresowych przegladéw urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami prawa.
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5. UWAGI KONCOWE
Catosc wykonywanych robot winna byt zgodna z:

Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych cz. Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL
Obowigzujacymi normami i przepisami

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/2002, poz.
690) z pdzniejszymi zmianami

Wytycznymi producentow materiatow i urzadzen.

Opracowat:
mgr inz. tukasz Kurzydtowski
upr. do proj. LUB/0260/P00S/13
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2.3. Wentylacja kottowni

Zastosowane kotty kondensacyjne pobieraja powietrze do spalania z zewnatrz. Powietrze w
kottowni potrzebne jest tylko do wentylacji pomieszczenia. Strumien powietrza wentylacyjnego
wynosi 0,5 m3/h na 1 kW zainstalowanej mocy palenisk kottowych.

Moc kottow zainstalowanych w kotftowni:
Q = 3% 49,9 = 149,7 kW

Strumien powietrza nawiewanego:
Ly = 0,5 = 149,7 = 74,85 m3/h
Minimalna powierzchnia otworu nawiewnego/wywiewnego:

F=Ly/ (3600 * w)
F = 74,85 / (3600  2,0) = 0,0104 m2 = 704 cm2
Przyjeto kanat nawiewny o przekroju AxH =100x110 mm.

Przyjeto kanat wywiewny o Srednicy 8125.

2.4, Sprawdzenie obcigzenia cieplneqro urzadzen gazowych
e wzgledu na pobieranie powiefrza do spalania z zewnatrz warunek nie jest wymagany.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania
Zlecenie inwestora

Projekt architektoniczny,

Uzgodnienia branzowe,

Obowigzujace normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji w budynku
Zespotu Pobernardyfiskiego przy koSciele pw. Nawrdcenia Sw. Pawta przy ul. Bernardyfiskiej 5
w Lublinie.
Projekt nie obejmuje instalacji zimnej wody. Instalacja zimnej wody wg stanu istniejgcego.

13. Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
Ciepta woda uzytkowa o temperaturze 55°C bedzie przygotowana przez podgrzewacz

pojemnosciowy wspdtpracujacy z kottami gazowymi, zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni
wg projektu technologii kottowni.

Na instalacji nalezy umozliwic dezynfekcje cieplng poprzez uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody od 70°C do 80°C.

Ze wzgledu na rozlegtos¢ i komfort eksploatacyjny instalacji zaprojektowano przewody
cyrkulacyjne. Obieg cyrkulacji wymuszony jest pompa cyrkulacyjna. Rozprowadzenie przewoddw wg
czesci graficznej opracowania.

Rurociagi
Rurociagi instalacji wody cieptej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian oraz w bruzdach

Sciennych. Rurociagi zaprojektowano z rur stalowych cienkoSciennych, ze szwem ze stali odpornej na
korozje 1.4404 (AISI 316L) lub 1.4521 (AISI 444). Potaczenia wykonal za pomocg systemowych ztacz
stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo - propylenowego (EPDM) lub kauczuku
fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcja LBP umozliwiajacg wykrycie niezaprasowanych potaczen
poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ciSnieniu 15 bar. Stosowal wytacznie potaczenia
zaprasowywane o profilu zacisku typu ,M". Zastosowany system instalacyjny musi umozliwiac
uzyskanie ciSnienia roboczego do 16 bar.

lzolacja rurociagdw
Grubost izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie

.Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065) - z pozniejszymi zmianami. Przewody przechodzace przez Sciany i stropy oraz skrzyzowania
przewoddw wymagaja zastosowania % gruboSci ww. izolacji. Izolacje wykonat wg Polskiej Normy PN-
B-02421:2000.

Przewody instalacji cieptej wody i cyrkulacji w bruzdach Sciennych, Sciankach dziatowych
i podejScia do armatury, izolowane otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji podtynkowych
o grubosci 9 mm.
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Prowadzenie instalacji
Mocowanie przewoddow za pomocy typowych podpor i uchwytdw z zabezpieczeniem

akustycznym w postaci wktadek gumowych. Ze wzgleddw na rozszerzalno$t cieplng przewoddw,
instalacja musi byt tak zmontowana i zabezpieczona, aby mogta swobodnie wydtuzac sie przy
wzroScie temperatury.

Armatura

Odgatezienia od przewodu gtdwnego oraz piony wyposazone w armature odcinajaca.
Podtaczenie baterii za pomocg wezykow i zaworow.

Zaprojektowano 9 obiegdw cyrkulacyjnych zakonczonych wielofunkcyjnymi termostatycznymi
zaworami cyrkulacyjnymi z mozliwoscig realizacji okresowego przegrzewu wody w przewodach.

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ atesty higieniczne, byt odporne na okresowy przegrzew
cieptej wody oraz odporne na korozyjne dziatanie wody. Wszystkie wyroby budowlane i materiaty
budowlane z atestami PZH.

Przybory sanitarne

Instalacje cieptej wody uzytkowe] zaprojektowano do istniejacych baterii czerpalnych
umywalkowych, zlewozmywakowych, nafryskowych i wannowych. Doktadng lokalizacje istniejgcych
przyborow sanitarnych i baterii czerpalnych zweryfikowat na budowie.

Badanie szczelnoSci
Instalacje wodociagowa nalezy poddat probie szczelnoSci, wymagane ci$nienie probne 1,0 MPa.

1.4, Zabezpieczenie p.poz. instalacji
PrzejScia przewodow instalacji sanitarnych przez elementy oddzielenia pozarowego winny by¢

zabezpieczone przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej (EI) wymaganej dla tych
elementow. Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REIl 60,
a nie bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec klase odpornosci ogniowej
(El) Scian i stropdw tego pomieszczenia.

15. Wytyczne branzowe
15.1. Branza instalacyjna sanitarna

- roboty montazowe elementdw instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu poszczegdlnych
producentdw oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie eksploatacji,

- przed przystapieniem do montazu rurociaggdw, nalezy uzgodnic kolejno$t prac z wykonawcami
pozostatych instalacji,

- do wykonania catosSci robot ujetych w tym projekcie, nalezy stosowal materiaty posiadajace
atesty lub Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

15.2. Branza architektoniczno-konstrukcyjna
- nalezy zapewnic wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewodow

instalacji,
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1.6. Uwagi koncowe
Instalacje wewnetrzne sanitarne, nalezy wykonat zgodnie z:

1. Projektem technicznym,

2. Warunkami Technicznymi Wykonania [ Odbioru Robot Budowlano-Montazowych,
cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe,

3. Obowigzujacymi normami i przepisami,
L, Wytycznymi producentow materiatow i urzadzen,

5. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagdbw z Tworzyw Sztucznych -
Wydawca Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994,

6. Warunkami  Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ITB, czes¢ C
Zabezpieczenie i izolacje, Zeszyt 10: Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych

7. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12042002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002, poz. 690)
z pozniejszymi zmianami

8. Warunkami BHP okresSlonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r.
(Dz. U. NR 4%/03 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

9. Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjami montazu producentow.

10. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. ,,cze$¢ E - Roboty instalacyjne
sanitarne” nr. 460/2010 wydanymi przez COBRTI Instal.

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢c na
budowie. Podczas realizacji robdt instalacyjnych konieczna jest koordynacja miedzy branzowa
i ustalenie wspdlnego harmonogramu wykonania robot przez poszczegolnych wykonawcow.

Rysunki i czeSt opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne
byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementow dokumentacji nalezy zgtosic fakt projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
rozstrzygniecia problemu.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow innych producentéow o tych samych parametrach
technicznych z uwzglednieniem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Opracowat:
mgr inz. tukasz Kurzydtowski
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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Temat opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny obejmujacy prace branzy
elektrycznej w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych - wymiana
oswietlenia elektrycznego wewnetrznego na energooszczedne LED, wykonanie instalacji dla
potrzeb kottowni gazowej, wykonanie okablowania dla systemu zarzadzania energig oraz
montaz instalacji paneli fotowoltaicznych - w celu poprawy efektywnosci energetycznej w
budynku Zespotu Pobernardynskiego w Lublinie, ul. Bernardynska 5, dz. nr 40/2..

1.2 Podstawa opracowania

e Zlecenie i umowa zawarta z Inwestorem,

e mapa sytuacyjna terenu,

¢ podktady architektoniczne,

¢ konsultacje z branzami uczestniczacymi w realizacji zadania,
¢ uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

e przepisy i normy zwigzane,

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy:

¢ rozbudowe istniejgcych rozdzielnic TE - 0,4kV,
e wewnetrzne linie zasilajgce dla potrzeb kottowni,
¢ instalacje sity i gniazd wtykowych ogblnego przeznaczenia dla potrzeb kottowni,
¢ instalacje o$wietlenia ogélnego dla potrzeb kottowni,
¢ instalacje uziemiajgcy i potgczen wyrobwnawczych,
+ instalacje paneli fotowoltaicznych (wolnostojgca na gruncie) o mocy 8,4kWp.
o zabezpieczenia przeciwpozarowe:

» przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP,

» instalacja o$wietlenia awaryjnego w kottowni,

» wylgcznik pradu w kottowni gazowej.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek Zespotu Pobernardyniskiego petni funkcje mieszkalno socjalna.
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne. Gtéwna
rozdzielnica elektryczna zabudowana jest w czesci komunikacyjnej na pierwszym pietrze.
Rozdzielnica z ukfadem pomiarowo rozliczeniowym i gtdwnym wylgcznikiem pradu
zlokalizowana jest w czesci komunikacyjnej budynku na poziomie parteru. Rozprowadzenie
energii odbywa sie istniejacymi przewodami i kablami po istniejgcych trasach uktadanych pod
tynkiem oraz na tynkowo w kanatach i korytkach kablowych. Przebudowa budynku wraz z
instalacjami nie spowoduje znaczacych zmian w poborze mocy i nie bedzie przekracza¢é mocy
przytaczeniowej dla catego kompleksu.

W ramach inwestycji planuje sie termomodernizacje i wymiane stolarki okiennej i
drzwiowej w budynku wraz z przebudowg fragmentu przegrody zewnetrznej, budowe instalacji
fotowoltaicznej, wymiane zrédet Swiatta na LED oraz budowe kottowni gazowej. Niniejsze
opracowanie obejmuje Projekt techniczny w zakresie branzy elektrycznej.

2.2 Ogdlne zatozenie wykonania instalacji elektrycznych

Przed montazem instalacji wykonaé trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Przejscia przez Sciany i stropy wykonaé w
uszczelnionych rurach PCV. Zabrania sie wykonywania przebié przez elementy konstrukcyjno-
budowlane obiektu. Cata instalacja z odrebng zytg zéttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie
przewody instalacyjne z zytami miedzianymi na napigcie 750V, (kable na napigcie — 0,6/1 kV).
Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

Wewnetrzne linie zasilajace do urzadzen technologicznych, do tablic rozdzielczych i
odbiornikow sitowych zaprojektowano jako 5-cio i 3 zytlowe na napiecie 450/750V lub 0,6/1kV.
W strefach drog ewakuacyjnych stosowac kable i przewody bezhalogenkowe i
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Przejscia kabli i przewoddw przez stropy wykonac nalezy w
rurach instalacyjnych o $érednicy dostosowanych do przekroju i ilosci przewodéw. Jako rury
ochronne dla kabli i przewodow nalezy stosowaé rury wykonane z polichlorek winylu samo
gasnace, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenkowe. Na zewnatrz stosowaé ostony
odporne na promieniowanie UV.

Trasy i sposOb uktadania przewoddw uzgodni¢ na biezaco podczas wykonawstwa z
Inwestorem i Konserwatorem Zabytkow.

Uwaga:

W budynku nalezy uktada¢ kabel i przewody zgodne z normg N-SEP-E-007:2017-9:

+ Na ciggach ewakuacyjnych nalezy uktadaé¢ kable o klasie B2ca-s1b,d1,a1.
¢ Poza ciggami komunikacyjnymi nalezy uktada¢ kable o klasie Dca-s2,d1,a2.

2.3 Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnica gtébwna budynku Zespotu TG zasilajgca poszczegdlne instalacje i tablice
rozdzielcze strefowe zlokalizowana jest w czesci komunikacyjnej na poziomie parteru. W
rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowac zabezpieczenia instalacji PF po stronie AC oraz pole
odptywu dla zasilania kottowni. Tablice elektryczne pietrowe TE (istniejace) zlokalizowane
sg na klatce schodowej na kazdej kondygnacji budynku. Rozdzielnice nie podlegaja
przebudowie.

Tablice TK dla potrzeb kottowni zabudowaé w pomieszczeniu kottowni. Tablica w
wykonaniu nasciennym 2x12 modutéw, wykonana w |l klasie izolacji i stopniu szczelnosci IP65
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z drzwiczkami transparentnymi. Wyposazona w roztgcznik gtowny, ochronniki przepieciowe
oraz wytaczniki instalacyjne i réznicowoprgdowe - zabezpieczenia obwodéw: oswietlenia
0g06Ilnego, gniazda 1-faz, gniazdo 3-faz, gniazda 1-faz. 24V.

2.4 Instalacja oswietleniowa

Instalacja oswietlenia ogdlnego istniejgca. W ramach projektu przewiduje sie wymiane
zrodet Swiatta w oprawach i cze$ci opraw w oparciu energooszczedne zrddta i oprawy typu LED
zapewniajgce mniejsze zuzycie energii elektrycznej przy tych samych Iub wigkszych
wartosciach luminancji wzgledem opraw $wietldbwkowych i zarowych. Szczegdty rozmieszczenia
opraw nalezy uzgodni¢ na roboczo na etapie wykonawstwa z inwestorem z zachowaniem
wymaganych wartosci natezenia i rownomiernosci oswietlenia w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Dla budynkow przyjeto nastepujace minimalne wymagane poziomy natezenia
oswietlenia:

» klatka schodowa 150Ix
» strefy komunikacji i przedsionki 100Ix
» pomieszczenia magazynowe 100Ix
> sanitariaty 200Ix
»> pomieszczenia sali narad 300Ix
» pomieszczenia biurowe 500Ix
» pomieszczenia techniczne 200Ix

Wszystkie zaistniate przerébki obwodéw oswietleniowych nalezy wykonaé przewodami
miedzianymi o przekroju 1,5(2,5) mm2 na napiecie izolacji 450/750/V uktadanymi bezposrednio
pod tynkiem i w tynku oraz w rurkach instalacyjnych.

W projektowanej kottowni stosowaé oprawy o stopniu szczelnosci IP65 z
energooszczednym zrodtem $wiatta LED. Plan rozmieszczenia oraz typy i rodzaje opraw
oswietleniowych przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Wysokos¢ montazu fgcznikow i
przyciskow oswietleniowych h=1,3m od poziomu podtogi do spodu tagcznika. Stosowaé osprzet
w wykonaniu IP44. Osprzet instalacyjny mocowaé w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzanie. taczniki nalezy rozmiesci¢é w sposOb niekolidujacy z
wyposazeniem pomieszczen.

Osprzet oswietleniowy - taczniki, typ i kolorystyke uzgodni¢ z uzytkownikiem.
Przyjmowac jednakowe potozenie wytgcznikdw klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonac¢
sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natezenia oswietlenia zgodnie z
PN-84/E-02033.

2.5 Instalacja kottowni

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie tablicy pomocniczej kottowni, ktoéra bedzie
stuzy¢ do zasilania szaf automatyki i sterowania praca urzgdzen peryferyjnych. Szafy
automatyki wraz z oprzewodowaniem dostarczone bedg w komplecie z urzadzeniami dla
kottowni, a wykonawca zrealizuje je we wlasnym zakresie wg schematoéw technologicznych.

Tablice TK nalezy wykonaé w klasie szczelnosci IP65. W czeéci tej nalezy wykonaé
zabezpieczenia nastepujacych obwoddw: oswietlenia ogdlnego, gniazda 1-faz, gniazdo 3-faz,
gniazda 1-faz. 24V. Oprawy oswietleniowe i osprzet tagczeniowy i gniazdowy musi posiadac
klase szczelnosci IP65. Tablica w wykonaniu nasciennym 2x12 modutéw, wykonana w |l klasie
izolacji i stopniu szczelnosci IP65 z drzwiczkami transparentnymi. Wyposazona w roztgcznik
gtéwny, ochronniki przepieciowe oraz wytgczniki instalacyjne i réznicowopradowe.

Whytacznik zasilania tablicy TK umiejscowiony bedzie przed wejsciem do kottowni.
Whytacznik umozliwi reczne wytaczenie zasilania TK jak réwniez w przypadku zadziatania
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systemu detekcji gazu ziemnego DEX. Zastosowano wytgcznik typu FRX 25A z wyzwalaczem
nadpradowym w obudowie czerwonej typu ALFA 3Z.

Zasilanie tablicy rozdzielczej w kottowni nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej TG. Rodzaj
i przekrdj linii wiz podane na zatgczonych rysunkach.

W kottowni projektuje sie instalacje detekcji gazu, ktérej zadziatanie przy wycieku gazu
spowoduje wytgczenia zasilania tablicy kottowni, zamknigcie gtowicy odcinajgcej doptyw gazu
oraz uruchomienie sygnalizatora optyczno-akustycznego przed wejsciem do kotlowni.
Szczegdbty instalacji w uzgodnieniu z branzg sanitarng i dokumentacjg DTR oraz schematami
technologicznymi urzadzen.

Stosowacé nalezy przewody bezhalogenkowe nie rozprzestrzeniajgce ptomieni.

W kottowni nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacg, do ktorej przytgczyé wszystkie

urzgdzenia technologiczne oraz potgczy¢ z gtdwng szyna wyrownawczg budynku GSW.
W kottowni wykonaé gtéwna szyne wyréwnawczg w postaci tasmy FeZn 25x4mm uktadanej na
§cianie do ktorej nalezy taczyé wszystkie metalowe elementy urzadzen technologicznych oraz
instalacji gazowej, wentylacyjnej, wodnej, grzewczej.

Uwaga:

Wszystkie elementy metalowe czesci obcych mogace znalezé sie pod napieciem musza
by¢ objete potgczeniami wyrownawczymi.

2.6 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z zespotu modutdw
fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcji naziemnej poza budynkiem kosciota.
Zastosowane moduty PV beda wspédipracowaty z 1 inwerterem (przetwornicg statej energii
elektrycznej na energie elektryczng zmienng). taczna moc projektowanej instalacji
fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie min. 8,4kWp. Energia elektryczna produkowana przez instalacje
bedzie dostarczana do sieci energetycznej nn-0,4kV, poprzez istniejaca rozdzielnie gtowng TG.
Energia elektryczna produkowana przez przedmiotows instalacje bedzie w catosci zuzywana na
potrzeby wiasne przez inwestora.

Zasilanie instalacji fotowoltaicznej wykonac¢ z rozdzielnicy Gtownej Kosciota. Wewnatrz
budynku kabel uktada¢ w bruzdach wykutych w tynku do ztagcza kablowego ZK-PV. Na
zewnatrz, zasilanie od ztacza ZK-PV do rozdzielnicy RPV przy konstrukcji z modutami ,
wykonag jako linie kablowg uktadang w ziemi.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w System Zarzadzania Energig w celu
monitorowania efektywnosci pracy i wykorzystania instalacji. Rozwigzanie umozliwia
prezentacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz sposobu
wykorzystania energii.

Podane urzadzenia oraz ich producenci sg urzadzeniami przyktadowymi. Istnieje
mozliwo$¢ zamiany urzadzen na inne, nie gorsze niz wskazane w dokumentacji o parametrach
zblizonych i akceptowalnych przez inwestora i inspektora nadzoru po konsultacji z projektantem
na etapie przetargu i budowy.

2.6.1 Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z
promieniowania stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny. Moduty nalezy
zabudowaé na dedykowanych konstrukcjach (profilach) nosnych naziemnych. Projektowana
instalacja o mocy min. 8,4 kWp zbudowana jest z 21 modutow o mocy 400Wp. Niniejszy projekt
przewiduje zastosowanie najnowoczesniejszych dostepnych na rynku paneli fotowoltaicznych
mozliwie najwyzszej sprawnosci 0 mocy 400W.
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2.6.2 Inwerter

Projektuje sie zastosowanie 1 inwertera. Ma on na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Projektowany inwerter spetnia
obowiagzujgce normy: bezpieczenstwa sieci, kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz
jakosci energii. Falownik zostat tak dobrany, aby zapewni¢ optymalng wydajnos¢ instalacji PV
oraz gwarancje poprawnej i skutecznej wspodtpracy z siecig energetyczna. Instalacje projektuje
sie tak, aby wypadkowe napiecie uktadu otwartego na szeregu modutdbw nie przekraczato
maksymalnego napiecia dopuszczalnego na wejsciu przez falownik (1000V) przy najnizszej
spodziewanej temperaturze pracy systemu. Dodatkowo wypadkowe napiecie punktu mocy
maksymalnej na szeregu modutow nie jest nizsze niz minimalne napiecie, dla ktérego falownik
jest w stanie zaimplementowaé procedure MPPT przy najwyzszej spodziewanej temperaturze
pracy systemu.

Inwerter posiada wlasne ukfady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez
opcje monitoringu pracy systemu. Inwerter posiada zabezpieczenia przed potencjalnie
szkodliwymi prgdami wstecznymi jak rowniez roztacznik strony statoprgdowej oraz ograniczniki
przepie¢ klasy II.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, zaniku napiecia w sieci, inwerter odtgcza
system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

2.6.3 Konstrukcje wsporcze i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w
tancuchy za pomocg przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do poditgczenia modutdéw
znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystaé
ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4(6,10) mm2. Elementy sg wodoszczelne
i odporne na promieniowanie UV. Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowaé do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowaé sie takimi cechami jak odporno$é¢ na
szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegoélnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Wewnatrz budynku przewody i kable uktadaé w rurach ochronnych lub kanatach
elektroinstalacyjnych w sposéb bezkolizyjny z istniejgcymi instalacjami.

Po stronie AC w budynku instalacja wykonana w oparciu o kable bezhalogenkowe i
nierozprzestrzeniajgce ptomieni N2XH-J (inst. natynkowe i podtynkowe) o przekrojach
wskazanych na schemacie elektrycznym. Wszystkie trasy prowadzenia kabli nalezy
zweryfikowac na biezgco podczas wykonawstwa.

Zasilanie z kosciota do instalacji fotowoltaicznej wykonac jako linie kablowg nN uktadang
zgodnie z trasami przedstawionymi na planie zagospodarowania terenu. Kable uktada¢ po
bezkolizyjnych trasach wzgledem istniejgcych obiektow i wprowadzi¢ do rozdzielnicy w zakrystii
kosciota poprzez zigcze kablowe przy budynku. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m
zachowujgc wszystkie postanowienia zawarte w normie N-SEP-004 ,Elektroenergetyczne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”. Kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10cm,
na gtebokosci 0,7m linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu celem ewentualnej kompensacii
zwigzanej z przesunieciami gruntu. Kabel na catej diugosci zaopatrzyé w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m. Utozone kable zasypaé 10cm warstwg
piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, przykry¢ niebieskag folie do oznaczania kabla w ziemi
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i uzupetni¢ wykop rodzimym gruntem ubijajgc go warstwami co 20cm. Skrzyzowania kabla z
drogami wewnetrznym i uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych HDPE. Kable
wzgledem przepustédw uszczelnia¢ palczatkami termokurczliwymi. Na kablu przytgczanym do
tabliczki bezpiecznikowej stosowaé palczatki uszczelniajace obszar rozgatezienia zyt.

Po utozeniu przewoddw wykona¢ badania linii zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61, w
tym rezystancji izolacji przewodéw.

2.6.4 Rozdzielnice RPV

Rozdzielnice DC zainstalowaé na konstrukcji montazowej w poblizu falownika.
Rozdzielnice wykonac jako rozdzielnice natynkowg hermetyczng i wyposazyé w roztaczniki
bezpiecznikowe z wkiadkami gPV oraz ograniczniki przepie¢ DC stopnia I+Il. W polach
niewykorzystanych rozdzielnicy zamontowac¢ ostony modutdw.

Rozdzielnice AC zainstalowac na konstrukcji w poblizu falownika. Rozdzielnice wykona¢
jako rozdzielnice natynkowa hermetyczng i wyposazyé w wytaczniki nadprgdowe, ochronniki
przepieciowe AC Typ I+l dla instalacji TN-S.

Rozdzielnica TG w zakrystii jest miejscem wpiecia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej budynku. Rozdzielnice nalezy rozbudowac o: roztgcznik bezpiecznikowy RBK32A
poprzez ktory bedzie wpieta instalacja fotowoltaiczna, dwukierunkowy licznik z
zabezpieczeniami i przektadnikami prgdu do wewnetrznego pomiaru przeptywu energii
elektrycznej.

2.6.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewniona jest przez
izolacje roboczg przewoddéw, obudéw aparatébw i urzgdzen. Ochrona dodatkowa
przeciwporazeniowa zapewniona jest przez samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez
wytaczniki réznicowopradowe i nadmiarowoprgdowe.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem. Pofgczeniami wyrownawczymi objete bedg
wszystkie metalowe czesci elementow przewodzgcych mogacych znalezé sie pod napieciem.
Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.

2.6.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami stanowig ograniczniki przepie¢ DC 1000V typu I+l
montowane na kazdym tancuchu statoprgdowym zabudowane w rozdzielnicy RDC.
Ograniczniki przepie¢ AC w rozdzielnicy RPVAC typu I+Il. Dodatkowo falowniki sg wyposazone
w wewnetrzne ochronniki przepiec.

2.6.7 Instalacja odgromowa i potaczenia wyréwnawcze

Uziemienie i potaczenie wyrownawcze modutdw oraz inwertera petni funkcje
przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowg i odgromowa. Oznacza to, ze chroni to moduty
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wyladowan atmosferycznych.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu,
stuzagcego do wyrdéwnania potencjatow, miedzianego o przekroju minimum 16 mm2. Przewdd
ten pofgczy moduly fotowoltaiczne i elementy konstrukcji montazowej z gtéwng szynag
wyréwnawczg. Wszystkie urzadzenia i osprzet, ktérych konstrukcja jest wykonana z metali
przewodzacych, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie muszg by¢
potaczone do uziemionej gtownej szyny wyréwnawczej. Uziemienie szyny wyréwnawczej nie
moze by¢ wigksze niz 10Q.
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2.6.8 Ukiad pomiarowy

Ukfad pomiarowo — rozliczeniowy bedzie realizowany za pomocg licznika
dwukierunkowego, ktéry bedzie stanowi¢ wilasnos¢ OSD. Istniejacy licznik zostanie
zastgpiony/dostosowany przez operatora OSD do pracy z instalacjg fotowoltaiczng po
zgtoszeniu wykonania instalacji przez wykonawce.

2.6.9 System Zarzadzania Energia

W celu monitorowania efektywnosci pracy i wykorzystania instalacji fotowoltaicznej
stosuje sie Systemy Zarzadzania Energia (SZE). Rozwigzania tego typu umozliwiaja
prezentacje on-line uzysku energetycznego =z instalacji fotowoltaicznej oraz sposéb
wykorzystania energii.

Gtébwnym elementem systemu do monitorowania moze byé oprogramowanie
komunikujgce sie z falownikiem i licznikiem dwukierunkowym zainstalowanym w rozdzielnicy
gtéwnej. Jego zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy instalaciji
fotowoltaicznej oraz falownika fotowoltaicznego. Zastosowanie narzadzi do monitorowania
umozliwi uzytkownikowi dostep do danych o pracy elektrowni, w tym np.:

— wizualizacja stanu falownika i modutéw w systemie fotowoltaicznym,

— wizualizacja uzyskoéw energetycznych,

— wizualizacja sposob wykorzystania energii,

— diagnostyka awarii falownika i grup modutéw w systemie fotowoltaicznym,

— dostep przez strony WWW do interfejsu dla kilku uzytkownikow jednoczesnie,
— przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych

2.6.10 Ochrona przeciwpozarowa

Podjecie dziatan przez strazakéw w ptongcym budynku, w pierwszej kolejnosci wigze sie
z wylaczeniem zasilania obiektu. Krok ten ma na celu umozliwienie przeprowadzenia akciji
ratowniczej bez ryzyka porazenia prgdem oséb biorgcych udziat w akcji gasniczej lub ofiar
pozaru. W obiektach wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng, nalezy wykonaé jej
podtaczenie w punkcie, ktdérego zasilanie zostanie odciete w chwili uzycia gtobwnego wytgcznika
zasilania budynku. Instalacja fotowoltaiczna zareaguje catkowitym wylgczeniem sie. Brak
zasilenia ze strony sieci elektroenergetycznej powoduje wytaczenie inwerterow, a tym samym
brak generowania napiecia po stronie AC.
Ochrona realizowana jest dwustopniowo:
1. Po stronie pradu statego:

- roztgcznik bezpiecznikowy w rozdzielnicy DC przy falowniku powoduje rozigczenie
obwodow pradu statego
2. Po stronie pradu zmiennego:

- przeciwpozarowy wytacznik pragdu zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku
po zadziataniu powoduje wytaczenie inwerterow

2.7 Wylacznik pozarowy

Rozdzielnice gtébwna nalezy doposazy¢ w wytgcznik przeciwpozarowy. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu dla obiektu to roztgcznik 160A z cewkg wybijakowg 230V i z ukfadem
wybierania faz zlokalizowany w rozdzielnicy TG. Przy wejsciach gtéwnych do budynku nalezy
zlokalizowaé przycisk pozarowy, ktéry bedzie dziatat bezposrednio na cewke wybijakowa
roztagcznika powodujgc wytgczenie wszystkich odbioréw spod napigcia.

Przycisk pozarowy to przycisk z grzybkiem, samoryglujacy, umieszczony w obudowie
czerwonej i chroniony szklang szybka. Wytacznik mozna uruchomic¢ dopiero po zbiciu szybki,
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uniemozliwia to sterowanie nim w sposéb przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne
wytaczenie zasilania przez straz pozarng podczas akcji gasniczej. Lokalizacje
przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy oznakowaé w sposéb wyrazny, jednoznaczny i
zgodny z Polskg Norma. Obwéd do PWP nalezy wykona¢ przewodem HDGs 2x1,5 PH90 wraz
z systemem mocowan o wytrzymatosci ogniowej E90.

Wytaczenie napiecia po stronie AC w rozdzielnicy gtéwnej spowoduje przerwanie pracy
inwerteréw. Falowniki nie beda generowaty napiecia po stronie AC.
W rozdzielnicy DC przy falowniku nalezy zainstalowaé rozigcznik bezpiecznikowy na kazdym
tancuchu paneli umozliwiajace wytaczenie obcigzenia po stronie DC.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Istniejgca Instalacja elektryczna wewnetrzna wykonana w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Jako podstawowa ochrone od porazeh pradem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i
ochronng kabli, przewodow i urzgdzen. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w instalacji niskiego napiecia zastosowane zostanie samoczynne szybkie
wytagczenie zasilania za pomoca wytgcznikbw nadmiarowo pradowych, bezpiecznikow
topikowych jak i wytgcznikdéw réznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA zabudowanych
w poszczegblnych tablicach. Wszystkie linie zasilajgce obiektowe wykonane zostang
przewodami z zytg neutralng ,N” oraz zytg ochronng ,PE”. Obwody gniazdowe i oswietleniowe
1-fazowe nalezy wykonac przewodami 3-zytowymi, natomiast obwody sitowe przewodami 4(5)-
zytowymi z zytg neutralng ,N” oraz zyta ochronng ,PE”. W catej instalacji zachowaé kolorystyke
przewodéw:

neutralnych ,N” — barwa jasnoniebieska
ochronnych ,PE” — barwa z6ito-zielona

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rdéwniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem. Pofgczeniami wyrownawczymi objete bedag
wszystkie metalowe czesci elementdéw przewodzacych mogacych znalez¢ sie pod napieciem. W
przypadku pomieszczen wilgotnych nalezy wykonaé dodatkowe potgczenie wyrownawcze
miejscowe. Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.
Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczyé do stykow
ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, obudéw metalowych
opraw itp. oraz do szyny uziemien wyrédwnawczych LSW. W tablicach rozdzielczych
obiektowych przewody PE i PEN wpiagé pod okreslone zaciski. Szyny PE i PEN w/w rozdzielnic i
tablic przytagczy¢ do szyny uziemien wyréwnawczych

2.9 Odbiér i rozruch instalacji

Przed oddaniem urzadzen i instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ odpowiednie dla
danego urzadzenia préby i badania potwierdzajgcych prawidtowos¢ ich dziatania.
Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji wykonaé wszystkie niezbedne badania i pomiary.
Zakres badan i pomiardw:
. zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, atestami i deklaracjami producentéw,
obowigzujgcymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatébw, aparatéw i urzadzen
ich poprawne dziatanie),
. pomiar rezystancji izolacji instalacji,
. pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyrbwnawczej),
. badania wytacznikdédw ochronnych réznicowo- pradowych.
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Odbiér instalacji przy udziale odpowiednich stuzb po protokolarnych pozytywnych

wynikach wszystkich badan instalacji. Wszelkie prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w
tym zakresie normami i przepisami.

2.10 Uwagi ogdine dla wykonawcy

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé wyroby o wiasciwosciach uzytkowych

umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie a w szczegdlnosci:

materiaty budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktorych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnoé¢ z kryteriami na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
wyroby dla ktérych wydano certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng,
wyroby budowlane umieszczone w wykazie nie majacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej.

Wykonawca robét elektrycznych powinien koordynowaé wykonywanie swojej instalacji z

wykonawcami innych branz. Wszelkie prace instalacyjne i urzadzenia powinny byé wykonane
zgodnie z wymaganiami nastepujgcych norm i przepisow:

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 75 poz. 690 z
pozn. zm./,

rozporzadzenie MSW z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/,

rozporzadzenie Ministra Przemystu (Dz.U z 1990 r Nr 81, poz 473) — zabezpieczenie
przeciwporazeniowe w podstacjach elektrycznych,

rozporzadzenie MSW i A z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania
/Dz. U. Nr 85 poz 553/

Polskie Normy:

PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych. Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na
zewnatrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie- Oéwietlenie miejsc pracy- Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma wieloarkuszowa,
PN-91/E-05009/03 — Systemy zasilania wymagania ogdlne

Norma SEP N.SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-IEC 393-1+AC1994 — Szafy i tablice rozdzielcze nn. Testy

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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- PN-EN 61439-1:2010 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne.”;

- PN-EN 61439-2:2011 "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej"

- PN-EN 62271-1:2009 "Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 1:
Postanowienia wspolne";

- PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu;

- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV);

- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym?”.

Przed przekazaniem urzadzen i instalacji wykonawca robdt powinien przeprowadzié
pomiary skutecznosci szybkiego wylgczenia, pomiary opornosci izolacji, pomiary opornosci
uziemien, sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu elementdéw instalacji, montazu rozdzielnic,
podtgczenia przewoddw itp. Pomiary nalezy potwierdzi¢ pisemnymi protokétami z pomiaréw i
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nalezy przedstawi¢ protokoty z uruchomienia
poszczegblnych systeméw wbudowanych w budynku. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg
standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do prawidiowego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego standardu. Rysunki, opisy oraz zestawienia materiatowe
sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementédw dokumentacji nalezy powyzsze zgtosi¢ projektantowi, ktéry rozstrzygat bedzie
powstate problemy. Stosowanie urzadzen i aparatéw innych niz wyszczegdlniono w projekcie
jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania aparatu o identycznych parametrach jak
pierwotny i za zgoda Inwestora i Jednostki Projektowe;.

Niniejszg dokumentacje nalezy rozpatrywaé Itacznie =z opracowaniami
poszczegdlnych branz oraz jednostki architektonicznej.

3. BILANS MOCY

W zwigzku z zainstalowanie dodatkowych urzadzen regulacji ciepta oraz wymiang
oswietlenia na energooszczedne =zapotrzebowanie na moc elekiryczng pozostaje na
dotychczasowym poziomie. Moc zapotrzebowana miesci sie w granicach mocy przytgczeniowej.

W przypadku zainstalowania urzadzen o parametrach wptywajgcych na zwiekszenie
poboru mocy na etapie projektdéw wykonawczych i wykonawstwa nalezy zweryfikowa¢ bilans
mocy i dostosowaé wartos¢ mocy przytaczeniowej do biezgcych potrzeb.
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4. SPIS RYSUNKOW I RYSUNKI

NR RYSUNKU. | TYTUL RYSUNKU
EO01. | Instalacje elektryczne. Rzut parteru.
EO2. | Instalacje elektryczne. Rzut pietra .
EO03. | Instalacje elektryczne. Rzut pietra Il.
EO4. | Instalacje elektryczne. Schemat zasilania, rozdzielnica TL i TG.
EO05. | Instalacje elektryczne. Schemat ideowy tablicy kottowni TK.
EO06. | Instalacje elektryczne. Schemat ideowy systemu detekgji gazu.
EO07. | Instalacje elektryczne. Schemat instalacji fotowoltaiczne;j.
EO08. | Instalacje elektryczne. Plan instalacji zewnetrznych.
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